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NOACHUTEJIbHASA 3ATIMCKA "

[Iporpamma no yue6uomy mpeamery "Buonorus” (nasee - 6uonorus) Ha YPOBHE CpeHero
obuiero obpazosanus pazpadoTana Ha ocHore Menepantuors 2axeua o 10173013 My 2172 M2
«06 obpasosanuu B Poceniickoit @enepanyuy, ®I'OC COO, Kowuenuau mnpenoapanus
yuebHoro rnpeameta «bHonorua» U OCHOBHBIX MOMOKeHUH (enepanpHoil pabouyel mporpamMmb
BOCIHTAHHMA. YueOuslii npeamer
«bronorus yraybagunoro yposus uzydenns (10-11 k1acesl) SBIsgeTes 0IHAM W3 KOMITOHEHTOB
npeiameTsoil 0dnacti « EctecTBeHHO-Hay uHble npeaMeThi». CormacHo nosoxeruam GIOC COO
npodubHee yueOHBIC TpeIMETHI, H3ydaeMble Ha YIIyOIEHHOM YPOBHE, SBISIOTCH CHOCOGOM
audrpepentmannn 06yUeHUs Ha YPOBHE CpeiHero o61mero o0pa3oBaHus U NpHU3BaHbL 00eCcTieutTh
NPEEMCTBEHHOCTh MEAUTY OCHOBHBIM OOIIMM, CPeIHUM OOLIMM, cpeqHuM NPo(eCCHOHATBHBIM H
BbicinM oOpazoBanieM. B To ke Bpems KayIplf M3 3THX y4eOHBIX HPEIMETOB JOJUKEH ObITh
OPHECHTHPOBAH Ha NPUOPUTETHOE peLieHne 00pa3oBaTe/ILHEIX, BOCIIUTATENbHLIX H PA3BHBAIOIIMX
3a/1a4. CBfA3aHHBIX C MpoQopueHTaiedl oOyvaommxcs H CTUMYJIMpOBaHHEM WHTepeca K
KOHKPETHOH 00JacTH HAY4YHOIO 3HAHMS, CBA3AHHONO ¢ OHOMOTHEH, MEIWLHHOW. JKONOTHEH,
ICUXOJIOIHeH. CnopTOM MM BOeHHBIM aenoM. [Iporpamma no yuebuomy npeamery "buogorus”
A€t TpeNcTaBleHUME O LENH W 3ajadax mu3ydeHus ydeOHoro mnpeaMera «buonorua» Ha
yrayOa8HHOM YpOBHE, onpeaeseT oba3aTenbHOe (MHBAPHAHTHOR) TIPEAMETHOE COACPIKAHHE, €To
CTPYKTYPHPOBAHME [0 paszfesiaM W TeMaM, paclpelelieHHe [0 KJIaccaMm, PeKOMeHAyeT
IOCHEI0BATENLHOCTE  M3y4eHHs y4eDHOro MaTepuana ¢ y4€TOM MEXKIPEIMETHBIX U
BHYTPHIIPEMETHBIX ~ CBA3efl, noruku yuebHOro mpouecca, BO3PACTHRIX OCOOEHHOCTEN
oOyyaroimxca. B nporpaMme o 6HoJ0ruM peann3oBaH OPUHIHKI IPEEMCTBEHHOCTH C H3YUEHHEM
fuoJIoruM Ha ypOBHE OCHOBHOrO ofluero obOpazoBanus, Onarojaps HeMy HpPOCMaTpHBAETCH
HAIlpaB;IeHHOCTh Ha MOCHeAyromee pa3BUTHE OHOIOrMYecKUX 3HAHWH, OPUEHTHPOBAHHBIX Ha
(popMUpPOBaHUE  ECTECTBEHHO-HAYYHOTO  MHDPOBO33DEHMS,  3IKOJOTHYECKOro  MBIIUIEHHS,
npeacTaBicHui 0 3a0poBoM ofpase JKM3HM, Ha BOCHUTaHHE OEpeXHOTO OTHOWIEHHUA K
OKpYKaromen nmpupoaHoit cpene. B mporpamme no GMONOTUHM TaKKe MNOKa3aHbl BO3MOMXHOCTH
yueduroro npeaMera «buonorms» B peanuzaumu tpebopanuit @I'OC COO k nnaHupyeMbiM
AMYHOCTHBIM, METANPEAMETHBIM ¥ NPeAMETHBIM pesyibTataM oOyueHus u B (OPMHUPOBAHHH
OCHOBHBIX BHIOB YyueOHO-TMIO3HABATENBHON NEATENBHOCTH O00YYalouMxes 10  OCBOCHHIO
conepaanus GHOTOruYecKoro 00pasoBaHys Ha ypOBHE cpejiHero obmero obpasosanus. Y ueOHbIA
npeameT «buoSOrKsy: Ha ypoBHE cpeiHero obluero oOpasoBaHus 3aBepliaeT OHOJOIHYECKOS
obpazopanue B LIKONE U OPHEHTUPOBAH HA PACIIMpEHHE U YriayO/leHue 3HaHuH 00y Jaromuxcs o
KMBOH TIPHPOE, OCHOBAX MOJIEKYISPHOH H KIETOUHON OMONOTHH, SMOPHONOrHA U OHONOTHH
pa3sBHTHS, FEHETUKH, CEJIEKIHH, GHOTEXHOIOTHH, SBONIOLHOHHOIO YUYSHH H 9KOTOIUH.

Usyqenue yuebuoro npeamera «buosiorus» Ha yrayOneHHOM ypoBHE OPHEHTHPOBAHO Ha
OATOTORKY 0OYYaIOIMXCs K MOCTEAYIoIeMy MOTyYeH IO OHOI0THIECKOro 00pa30BaHys B By3ax
I OpraHM3aLMaX CpeaHero npodeccHoHanpHOro obpasosanus. OCHOBY ero CcoJepKaHus
COCTABIAET CHCTEeMa OHONOTHYECKUX 3HAHWH, MOJIyYEHHBIX MPH H3YHMEHHH O0y4YalolHMHCS
COOTBETCTBYIOIIMX CHCTEMATHYECKHX pa3[elioB OMONOTMM Ha YDOBHE OCHOBHOIO OOIIero
ofpasopannus. B 10—11 Knaccax 9TH 3HAHUS MOJYYalOT pa3spuTue. TaK. pacIIMpPeHBI U yraybneHs
GHONOrMYECKWe 3HAHMA O PACTEHHSX. KMBOTHBIX, rpubax. DakTepHAX. OpraHu3Me UCAOBEKA,
OBLIMX  3aKOHOMEPHOCTAX JKM3HH, JOMOJHUTENIbHO BKMIOUEHbl OHOJIOrMYECKHC CBEACHHSA
NPUKIAAHOTO U NOUCKOBOIO XapakTepa. KOTOPBIE MOKHO MCIONL30BATL Kak OPHEHTHPLL Al
nocieayomero BpiGopa mpodpeccun. Bo3moxHa Taioke HHTErpanus OHONOIHYSCKHX 3HAHMA C
COOTBETCTBYIOMMMHE 3HAHHAMM, OTyUeHHbIMY 00YYAIOIIMMHUCS DA U3yYEHUN QU3HKH, XHMHH,
reorpadui ¥ MAaTEMATHKH.

Crpykrypa nporpammsl mo yuebromy npeameTy "bHONOTHA' OTPANKACT CHCTEMHO-
VPOBHEBbIH M HBOJOMMOHHBIT NOAXONBI K H3yyehuio Ouonornm. CornacHo MM, H3YHAIOTCH



CBOMCTBA ¥ 3aKOHOMCPHOCTH, XAPAKTEPHBIE [ JKHBBIX CHCTEM PasHOIO yPOBHSA OpraHusalyy.
JBOMIOLMM OPraHHYeckoro MEpa Ha 3eMie, COXpaHCHHS GUONOTHYECKOr0 pasHo0bpa3us
aners. Tak., B 10 Kiacce W3ydaloTCss OCHOBBI MOJIEKYIIDHOH H KJIETOYHOH OHOJIOTHH,
IMOPHONOrHY ¥ GHONOTHH PAsSBUTHS, TeHETHKH H CeJexnini, SUOTEXHOLOTHA W CHHTETHUECKOH
GHONOrHI. AKTYATH3MPYIOTCA 3HaHMs ofyuaromuxcs 1no OOTAHUKE. 300JI0THH, AHATOMUH.
{].Hl.'ﬁifi{')ili'}l"%l]“l yegopera. B 11 knacce H3YYaloTCA IBOMHOIHUOHHOE VUEHEE. OCHOBDBI SKONOIHN W
yueniie o Ouocgepe. Yuebueii npeamer «buojorus» npussan obecrieudTh OCBOSHHE
oGy uaoIAMHCsH GHONOrHYECKHX TEOPUH M 3aKOHOB, HEH, TPUHLAIOB U MPABHUIL, JCKALINX B
OCHOBE COBPEMEHHOH ¢CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHEI MHPA, 3HAHMI 0 CTPOEHHH, MHOT00Opa3NH
M 0cOBEHHOCTSAX KIETKH, OpraHp3Ma. MOMyNaiuy, OHOLEeHO03a, 3KOCH{TEMBI, O BBIAAIOMIMXCA
HAYYHBIX HOCTHKEHMAX. COBPEMEHHBIX UCCISJOBAHMAX B OHOJIOrAH, TPUKAAIHBIX dCleKTax
GuroNOrHYecKUX 3Hanui. Jlas pasBUTHA M MOIEPKAHMS HHTepeca 0Dy aloWIXC K OMONOTIH
HapAIy CO 3HAUUTEALHBIM 06BEMOM TEOPETHYECKOro MaTepuana B COACHKAHNI NPOTPAMMET no
GHONOTHH [IPEAYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO ¢ MCTOPHEH CTAHOBJICHAS U Pa3BUTHA TOH WKW HHOH
001aCTH OHONOIMNA, BKJIAIOM OTEYECTBEHHBIX M 3apyOeKHBIX yYCHBIX B PEIUCHNC BaKHEHUINX
GHONOMMYECKHX ¥ SKOTOrHIECKHX mpobieM. Llens n3ydenus y4eOHOro mpemMeTa « Buonorus» na
yriyGaéHHOM YpOBHE — OBIafieHHe 00yYaromUMHCs 3SHAHUSIMH O CTPYKTYPHO-(DYHKIMOHATHHOH
OpraHH3alMH JKUBBIX CUCTEM PA3HONO PaHra M NPHOOpeTeHHe YMEHUH MCIONB30BATE STH 3HAHHA
B (bOPMHPOBAHMM MHTEpeca K ONpelenéHHOH obnactu npodecCHOHANLHON  HesITeIbHOCTH.
CBS3AHHOM ¢ BHONOTHEH, HiIH K BHIOOpY y4eOHOro 3aBeiecHIa UL NPOJIONKEH A OHOJIOTHHECKOTO
oGpazosanus. JlocTuikeHNE HETH U3yueHus y4eOHOro mpeamera «Buonorusy Ha yrmybnéHHom
ypoBHe ofecreanBaeTes peleHHeM CIelyomuX 3aiat:

OCBOCHHC 06}’ YaOIKUMUCT CHCTCMbi OHOJIOrHYECKU X 3HAHUHN: 00 OCHOBHBIX OUOIOTHYECKUX
TEOPHUAX. KOHUCILHAX, TH NOTE3ax, 3aKOHAX, 3aK0HOMEPHOCTIX U IpaBHldX. COCTABISIIOMHNX
COBPEMCHHYHK) €CTCCTBCHHO-HAayY YHYIO KapTHHY MUpa. O CTpOEHHH, M [-10['006}33."3]4” H
OCODEHHOCTAX OMONOTHYECKHY CHCTEM (KJ'[CTKS, OprabdusM, MNoOIy I[SiﬁHH, BU. OHOTEOLEHO3,
()HUC{IJC;)&}', O BBLIAKMIMXCA OTKPLITHAX H COBPEMEHHBIX HCCHSOOBAHHUAN B OUONOTHH,

o3HakoMieHne — ofywalommxcd € MeToIaMM MO3HAHMS  JKHBOH  IPUpPOIBL:
HCCIENOBATENLCKHMY METOIAMH GHONOIMYECKEX HAYK (MOJIEKyISPHOH H KIETOYHON BHOI0rHY,
SMOPHONOIMM W GHONOTHH PA3BUTHS, FEHETHKH M CENEKIHH, GHOTEXHOMOTHH 1 CHHTETHUECKOH
GUONOrMH.  NANEOHTONOTHH, DSKOJOTHM), METOAaMHM  CaMOCTOATENBHOTO  TPOBEACHHA
GUOJIOTHUYECKHX HMCCIefoBaHuil B nabopaTopud H B TpHpone (HalmioieHue, M3MEpeHHE,
IKCHEPHUMEHT. MOIEIMPOBAHHE ).

oBJazeHne 0OYUAIOUIMMHECH YMEHHSIMH. CaMOCTOATENILHO HAXOZHUTb, AHANH3MPOBATH
HCTIONE30BATh BHONOrMYECKYO HH(OPMAIIHMIO; MONB30BATECS GHONIOTHIECKOH TEPMUHONOTHEH H
CHMBOJIMKOM: YCTAHABIMBAT CBA3b MEHULY Pa3BUTHEM OMOIOTHY H COUNATBHO-IKOHOMUHICCKIHMA
1 SKONOrAYECKUMHU IPOGIIEMAMHY YeTI0BEYECTBA; OLIEHHBATD NOCIIEICTBUS CBOCH NEATENLHOCTH 110
OTHOUIEHMIO K OKpyKarouled DPHPOIHOH cpene, COOCTBEHHOMY 3LO0POBBIO H 3I0POBBIO
OKpy>Karommx mozeil; 0B6ocHOBBIBATE ¥ COOMIONATH MEPBI npoGUIaKTHKH HH(EKIHOHHBIX
JafoneBaiyiil. MpaBKIA TIOBEJEHUA B NpEpoje M obecredeHus OeomacHOCTH cobcTBEeHHOM
KMIHEAESTENLHOCTH B Ype3BbluaiHbIX CHTYaNusX NPUPONHOr0 M TEXHOLEHHOrO XapaxkTepa.
XApaKTEPI30BaTh COBPEMEHHBIE HAYUHBIE OTKPBITHS B 061acTs Gronoray;

pasBHTHE y OOYYAIOMIXCS HHTENNEKTYAIbHBIX 1 TBOPUECKUX cniocobuoCTEld B Mpouecce
SHAKOMCTBA ¢ BBIIAIOIMIMMUCS OTKPHITHAMM W COBPEMCHHBIMH MCCIEIOBAHMSAME B OHONOTHIL.
PeLIAEMBIMI €10 TIpodJiemMaMu. MeToponornell GHOMOrHYECKOro HCCIeI0BaHNs. TPOBEICHNS
JKCHEPHMEHTANBHBIX  MCCHENOBAHNN, pelleHus OMOMOrMYeCKHX 32424,  MONCHHPOBAHIL
BuoorMuecknx 00BEKTOR 1 MPOLECCOB!



BocnuTaHue y obyyaronmuxcsa HEHHOCTHOTO OTHOIUEHMA K JKUBOH TIPHPOJIE B LEIOM H K
oTHENbHBIM  e€  obbekrtaM U aBieHusM: (OPMHPOBAHME OKOJOTHHMECKOH, TE€HETHHECKOI
IPAMOTHOCTH. O0IIe# KyJbTYphbl MOBEAEHHMsS B NMPUPONE; HHTETPalMi €CTeCTBEHHO-HAYYHBIX
IHAHKEL

nprodpeTeHHe 00YJIAIOMUMHMCS KOMIETEHTHOCTH B PAllMOHAIIBHOM MPHPONOIIOTBE30BAHHH
(CODAKOIEHNE TPABWI  TOBEJCHHS B MPHPOJE. OXPAHBI BHIOB, 3KOCHCTEM, tuocheps),
COXpAHEHUM COBCTBEHHOrO 3A0POBbA M 3JOPOBbA OKPYKAOIMX JHOAEH (coDawaeHHa Mep
npoduaakTuky 3abonesanuit. obecreyerne 6€30NACHOCTH KHZHEAEATENLHOCTH B Ype3BbIMaHHBIX
CHTYALHSX NPUPOJAHOTO H TEXHOICHHOTO XapakTepa) Ha OCHOBE HCIIOJIb30BaH IS OHOJIOTHYSCKHX
3HAHUU U YMEHUU B OBCEIHEBHOM JH3HH,

co3maHme YCNOBMI VIS OCO3HAHHOTO BbIOOpa OOYHYArOMMMMCS WHIMBHIYAITBHOH
0BpazoBATENBHON  TPAEKTOPHH. —CIOCOOCTBYIONIEH —MOCTENYIOmEMY —MPO(EcCHOHATbHOMY
CAMOONpPENSNSHIIO. B COOTBETCTBHM € WHIHBMIYAILHBIMM HHTEPECAMH W HOTPEOHOCTAMM
peruoHa.

O6miee 9MCIO YACOB, OTBENEHHBIX HA HM3ydeHWe OHONOTHH Ha YriIyOmeHHOM YpOBHE
cpeanero obmero obpasopanus, coctasisier 204 gaca: B 10 knacce ~ 102 yaca (3 gaca B HeJeo),
B 11 knacce — 102 vaca (3 yaca B HELIETO).

O16op oprauu3alpoHHbX GOpPM, METOI0B K CpeicTB 00yUeHHs OHOMOrnH OCY IIECTBIACTCA
¢ YUETOM CrienA(UKY €ro COAEpKAHMS U HAPABICHHOCTH Ha MPONOIKEHHE OHONOTHHECKOTo
0BpA3OBAHNS B OPraHU3ANKSIX CPEAHETO MPOMECCHOHATBHOTO i BBICIIETC 00pasOBaHMA.

O6s3aTebHBIM yCIOBHEM TIpH 00ydeHun GHONOTHH Ha YIIyONEHHOM YPOBHE SABIAETCS
npoBedeHne 1abOpAaTOPHBIX M mpakTHyeckux pabor. Takke yuactue ofywaromuxcs B
BBITOIHEHUM TIPOEKTHBIX H yueBHO-HeCIeJoBaTeIbCKHX paboT. TeMaTHKa KOTOPBIX ONPENENAeTCs
VYHTEAEM HA OCHOBE HMEIOLIMXCS MATEPHATTBHO-TEXHUYECKHX PECYPCOE i MECTHBIX IPHPOAHBIX
YCIOBHH.

COAEPKAHUE ObYHEHM



COJEPAKAHUE ObYHEHUA
10 KJIACC

Cofepxkanne  TPOTPaMMbl,  BBIIENEHHOE KYpcueom, HE BXOIUT B TPOBEPKY
rocyIapcTBEHHOM nToroBoi arrectannu (IHMA).

Tema 1. buodorus Kak Hayrka

Cospementas Guosorus — KoMilexcHas Hayka. Kparkas ucropus passutis OHOJIOTHH.
Buosiordueckue Haykd M H3yuyaeMble MMM mpodieMbl. DyHIaMEHTaJIbHBIS, NPUKIAJHBIE U
MONCKOBBIE HAYUYHBIE WCCIENOBaHHs B Onomorwu. 3Hadenne OHOMCTMM B (QOPMHPOBAHHH
COBPEMEHHOIT eCTeCTBEHHO-HayuHOM KapTuHel mupa. Ilpodeccnu, cnsizanHble ¢ ODnosoruei.
3nauenve GUONOTUH B IPAKTUYECKOMN JIeTEIBHOCTH YeI0BEKa: MEIULMHE, CEeIBCKOM XO3AHCTBRE,
[IPOMBINIIEHHOCTH, OXPEHE NMPHUPOABI.

Jiemoncrpaunn Iloptpers: Apucrotens, Teoppact, K. Jlummer, XK. b. Jlamapk,
. Jlapsun, V. lapseit. I'. Mennens, B. W. Bepuanckuii, W. 1. ITaBnoe, . Y. Meunukos, H.
M. Basunos. H. B. Tumogees-Pecosckuit, [[x. Yorcon, ®. Kpuk, [I. K. benses. Tabuuupl 1
exembl: «CBsi3b GHOTOrMY ¢ APYTHME HayKaMiy, « CHcTeMa OHOJIOTHYECKUX HAYKY.

Tema 2. Kusble cucTeMbl B UX H3YIEHUE

JuBble cucTeMBI Kak npeaMeT uayuerus dnonoruu. CBoicTBa KIMBBIX CHCTEM: SMHCTBO
XUMHYECKOTO COCTABA, JAHCKPETHOCTE M LENOCTHOCTB, CIAOKHOCTE W YHOPAAOYCHHOCTE
CTPYKTYPBL.  OTKPBITOCTB, ~ CAMOODPTAHH34llMs,  CAMOBOCHPOM3BEAEHHE,  PA3APAKUMOCTD.
HAMEHUYMBOCTb, POCT M pa3BuTHe. YDOBHM OPraHM3alli JKUBBIX CHCTEM: MOMEKYJSPHbIH.
KICTOUHBIA.  TKaHeBbId,  OPraHM3MEHHBIA,  TONYIAUKOHHO-BUACBOH. IKOCHCTEMHBIH
(BuoreoleHOTHYeCKH ), Ouochepusii. Ilpoueccrl, MNpOMCXOAANME B AHBBIX CHCTEMAX.
OcHOBHbIE TPU3HAKK KHBOTO. JKH3Hb Kak popMa cymecTBoBaHus MaTepry. Hayku, n3yqaiomue
JKUBBIE CHCTEMBI Ha pa3HBIX YPOBHSAX OpraHusauuu. FsydeHue JKHUBBIX CHCTEM. MeTons!
Guonornyeckod Hayiku, HabmoeHue, H3MEpEHne, IKCIEPUMEHT, CHCTEMAaTH3aLMA, MeTaaHalH13.
[ToHsITHE O 3aBHCHMOIL ¥ He3aBMCHMOH TiepeMenHoi. [TnanupoBanue sKcnepuMenTa. [locTaHoBKa
i nposepka runores. Hynesas rumotesa. [lonarie Beibopky 1 e€ JOCTOBEPHOCTS. Pazbpoc B
GUONOrMYECKUX NAHHBIX. OIEHKa 0CTOBEPHOCTH NOJIYYEHHBIX pesyJibTatoB. [IpHuuHbl
MCKaKEeHHs Pe3yJIbTaToB IKCIepuMenTa. [IoHATHE CTATHCTAYCCKOTO TeCTa.

Jemonerpanun Tabmuup 1 cxembl: «OCHOBHLIC NPUIHAKA JKK3HIN. «buonoruueckue
CHETEMBI» . «CBOHCTBA JKHUBOI MaTepii», « Y POBHH OPTaHU3aLHM KUBOH IPHPOILD). «(CTpoeHue
KHBOTHOM KiIeTkn». «TkaHu KUBOTHBIX», «CHCTEMBI OPraHOB HEI0BEHCCKOr0 OpranHiMar.
«buoreouenos», «brocdepan, «Metobl H3YYEHHUs JKUBOH TIPUPOIBIY.
O6opyaosanne: 1adopaTopHoe 000pYAOBAaHHE UL ITPOBEICHHUA HaG IOIeHnl, W3MEepPEeHNH,

sxenepuMenTos. TipakTuueckan padoTa «VCronb30BaHHE PasIAHHBIX METOLOE NPH H3YUeHHUH
AUBBIX CHCTEMY. :

Tema 3. buoaorss KIeTKH

Kietka — ¢TpyKTYpHO-QYHKIMOHAIBHAA EMHUIA JKUBOTO. Hc1opus OTKPLITHS KISTKH.
PaGorer P. I'vka. A. Jleenryka. KnetouHas TEOpHs (T. UlIsarn. M. Illnedizen. P. Bupxos).
OCHORHBIE TOAOKEHIS COBPEMEHHOI KIeTOuHOH Teopuu. MeTobI MOTEKYNAPHOH 1 KIETOUHOT
SUONOIMH:  MHKPOCKONHUs.  Xpomatorpadus. 31eKTpoQopes.  METGA  MEUEHBLIX  ATOMOB.
audpepeHnanbHoe tenTpud)yrupoBanme, KyJILTHBAPOBAHUC, KIeTOK. H3yuene



(urcuposannblx  Kiemor.  3IEKTPOHHAs — MHKPOCKONUA. Kon(oxkanvHas — MUKPOCKONUA.
Bumanonoe (npuxcusnennoe) uzydeHue kaemox. Jemoncrpanun '

floprpersr: P. Tyk, A. Jlepenryx, T 1Tnawu. M. Hizeiinen. P. Rupxon. K. M. hap

Tabnuupl ¥ cxembr: «CBeToBOH MHKPOCKOI». «DJIEKTPOHHBIH MHKPOCKOM». «lHcTopus
PA3BUTHA METOAOB MUKpocKomuHy. Obopyaoparue: CBETOBOI MHKPOCKOI. MHKDPOIpPEnaparst
PACTHTENBHBIX, JKMBOTHBIX M OaKTepHaNbHBIX KieToK. [IpakTmueckan pabora «Msyuenne
METONOB  KieTouHod Guonormm  (xpomarorpadus, siaextpodopes. auddepeHIHATBHOE
uentpudyruposanue. [TLIP)».

Tema 4. Xumudeckasi opranuszanus KIeTKH

XUMUYECKHH cOCTAB KIETKH. Makpo-, MUKpO- U yJIbTPaMUKpPOdJieMeHTbl. Bosa u €€ poiib
Kak pacTBOPHTENsS. peareHTa, ydacTHe B CTPYKTYPHPOBAHMH KJETKM. TETIOPEry/IAUHH.
MuHepanpHEIC BEICCTBA KIeTKH, HX GHosoruyeckas poiib. Posib KaTHOHOB 1 AHHOHOB B KIICTKE.
OpraHuueckye BelecTsa KIeTKH. Buosornyeckue monuvepsl. benkn. AMHHOKMCIOTHBIH COCTaB
Oesnkon. Crpykrypel GenkoBoif Monexynsl. Ilepudnas CTpyKTypa Oefka, HENTHAHAA CBA3b.
Bropuymas, TpeTHuHas, deTBepTHuHas CTPYKTypel. Jlemarypauwus. CaoiicTsa BeIKOB.
Knaccudmkaims 6enxos. Buonornueckue Gynkumnyn Oenxkos. [Ipuonsi. YrneBoast.
MoHOCAxapHABl, AHCAXAPHIBL, ONMrocaxapvibl U monucaxapuapl. OOwmil naan CTpoeHHUs H
(bH3MKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA YINEBONOB. buonoruyeckue QyHKIME YIieBOAOB. Jlununst.
I'wapodunsno-rugpodoGusie  cpoiictBa.  Krnaccuukaums — JIHIEIOB. Tpuraunepuasl,
hochOTHIUABL BOCKM, CTepoumbl. buomormueckue ¢yHKmuM JmmanoB. Ofumme CBOHCTBA
OHOJIOTHYECKHX MemMOpaH  —  TEKYyYecTb, crocoOHOCTE K CaMO3aMBIKAHHIO,
nosyponuuaesocts. Hyknennosste kucnorsl. JJHK u PHK. Crpoenne HyKIEHHOBbIX KUCIOT.
Hywrseotumst. [punimn komiuiementapiocTy. [papuio Yapragga. Crpyxrypa JHK — npoiinad
crupank. Mectonaxoxnenue u 6uonorndeckue Gpynxuun JTHK. Bumet PHK. Oyniiuy PHK 8
kaerke. Ctpoenue Mosnekyisl AT®. Makposprudeckue ceasu & monekyne ATO. buonornueckue
pyukumn  AT®.  Boccranopnednple  [MEPEHOCUMKH, HX Qyuxkupa B KiIerke. Jpyeue
nyreozudmpupocgamnel (HT®). CexpeHrpoBaHne TTHK. Memoow CEHOMUK.
mpancipunmosuiy, npomeomuky. CTpykTypHas 6uonorus: 6HOXUMHYECKUE U buouznueckue
MCCTEe0BAHUS COCTABA W IPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYphl OuoMoinexys. Modenuposanue
CmpVERYPBE U (PYHEYUI BUOMOREKYA U ux Komnaexcos. KomnbiomepHolil OU3AUH 1 OP2AHUYECKUU
cunmes GUOMOneKyl U ux HenpUPOOHLIX HANO208.

JMemoncrpauun  [oprpersr: JI. [lomumr, Ik Yorcon,  &. Kpuk. M. Yunxumuc.
P. ®panknux, @. Canrep, C. [pysunep.

Tabnmuisl u_cxemsr: «[leproamueckas Tabiula XMMUMECKHX 2JeMeHTOB», «(CTpoeHne
MONEKYIBl BOIB, «BemectBa B cocrae oprammsMoB», «Crpoenne MOJEKybl Oenkar,
«CTpyKTYpLI OenKkoBoit Momekyb. «CTpoeHHe MOTeKyn yrieBogoBy. «(UTpOSHHE MOMEKY
aunuaoRs. «HykaenHoBbie KUCTOTh», «CTpoenue Moneky sl ATOx».

Tesma 5. Crpoesue 1 QyHKUMHE KICTKH

Tunel KIeTok: SyKapuoTHyeckas W mpokapuorudeckad. CTpyKTypHO-QYHKIMOHATBHDIE
obpazopanna knerky. CTpoeHne npokapuoTHYecKod wierkd. Kierounas cTeHKa Daxrepuii ¥
apxeii. OcoBeHHOCTH CTpoeHus reTepoTpodHoil ¥ aBTOTPO(HOH NPOKAPHOTHYECKAX KIETOK.
MecTo 1t ponb MPOKApHOT B GHoueHo3ax. CTpoeHue W (yHKIMOHMPOBAHHE JYKApHOTHUCCKOH
cieticn. 1lnasmaruueckas memBpana (masmanemma). CIpYKTYpa IUIa3MaTH4ecKol MeMOpatb.
TpaHcnopT BELIECTB Yepe3 ILUIa3sMaTHYecKylo MeMOpaHy: IacCHBHBIA (zuddysus, odbnera€nnas



an(dy3ns). aKTHBHEIA (MepBUYHBIA U BTOPHYHBI akTHBHbIH Tpancnopt). [lomympoHnnaeMocTs
vemOpanbl. Pafora HATpHIi-KATHEBOTO HACOCA. DHAOUMTOS: NMHOUHKTO3, (GarouuTos. IKIOUUTOS.
Kiterounas crenka. Ctpykrypa # QyHKLIMH KIeTOIHON CTEHKH PAaCTeHHE, rpudos. Lutonnazma.
Hntozoae. [urockeaer. JIBMAKCHHS HTONIAIMEL. Opramounes  KAeTIu. OauoMenOpAHHLEe
OPraHOMABl KJIETKH: SHIONNa3MaTHiecKas CeTh (3I1C), anmapaT | oAbIKH, TH30COMBIL, HX
ctpoetne 1  (QyHKUMH. B3aHMOCBA3b OJXHOMEMOPAHHBIX OPraHOMAOB  KIICTKH. Crtpoenue
FpAHYJIApHOro peruxyimyma. Mexanusm HanpasieHus peaxoe ¢ IIMIC. CanTe3 pacTBOPUMBIX
Gemkcop. CHHTe3 KICTOYHBIX MeMOpaH. [majkmit (arpaHymapHBIH) SHIOIUIA3MATHYECKUH
petnicynyM. CexpertopHast (yHKIMs anmapara [ombwku. Moouurayus Gearos 6 annapame
Foavoxcu. Copmuposka Genkog 6 annapame 101b04CU. TpaHcmopT BelecTB B KineTke. Bakyonn
pacTUTENbHBIX KAeToK. KIIeTOYHBIA COK. Typrop.IlonyaBTonoMHbIE OPraHOMABI KIETKL:
MUTOXOHAPHH.  TuIacTubl. [Ipoucxaokoenue amumoxondputi  u  nracmud.  Cumbuoeenes
(K.C. Mepexcxoscruii, JI. Mapzyauc). CTpoeHue H GYHKIIAH MHUTOXOHAPUIT H  TLIACTHA.
[TepsryHble. BTOPUYHBIE W CHOKHBIC TTACTHBI (OTOCHHTEIUPYIOUIMX YKAPHOT. XITOPOILTACTBI.
XPOMOILIACTI, NeHKONIaCcTsl BhiCHAX pacTenuit. HememOpaiitible Opranouibl KICTKH Crpoenue
W hYHKIMH HemeMOpaHHBIX OPraHOMIOB KIETKH. PHOOCOMBL. Ipomedicymounble uiamenmol.
MuKpohUTAMEHTBL AKINUHOBbIE  MUKPODUIAMEHINbL. Meumeunple  KJICTKH. AKmunogere
comnoHenmbl  Hemblueyrsx  kiemok. Mukpotpy6ouxu. Kierounsii nmentp. Crpoenne o
ABIKEHMe JKCYTHKOB 1 pecHHdeK. MHKpOTpyOOUKH  IHTOMJIA3MBL. Ilentpuons. beaku,
GCCONUUPOBANIBIE ¢ MUKpOQUiamenmamy u muxpompybouramu. Momoprvie bearu. A apo.
O6onouka aapa. XpOMATHH, KapHOmjasMma, SAPBIIKH., WX CTPOCHHC H byHkumu. SnepHsrii
fenkopblit  MaTpuke. [IpOCTPAHCTBEHHOE — PACMONOKEHHE  XPOMOTOM B uHTephazHom
sipe. Jyxpomamun i cemepoxpomamyn. benkd XpOMarthHa — THCTOHBL Hunasura A0eprou
obonouxy 6 mumose. HAoepuviti  mpancnopm. KIETOYHBIE —BKIHOYCHHA. CpaBHUTENBHASL
XapAKTEPHCTHKA KIETOK 3yKapHOT (pacTHTeNBHOH. JKABOTHOM. TpHOHOM).

Temoncerpaunnlloptpersr: K.C. MepekKOBCKUH. Jl. Maprynuc. Tabnniel n
cxembl: «CTpoenne dykapnotTuyeckoit knerkiy. «CTpoeHHe KUBOTHCK KICTKID. «CTpoeHue
pacTUTeNbHOM KneTkuy, «CTpoeHHe MHTOXOHAPHH», «A1por, «CTpoerue MPOKAPUOTHHECKOH
ki1eTkm» . OB0py/I0BaHAE: CBETOBOM MHKPOCKOI, MHKPOMpENaparsl pacruTeIbHBIX, HHUBOTHBIX
KNeTOK, MHKpOTpenapathl GakTepranbHeIX KileToK.Jiaboparopnas pabora «M3yueHune CTpOCHHA
KIeToK  pasnnuHelx  opraHusmony IlpakTmdeckas paGoTa «V3ydeHns CBOMCTB KIETOYHOH
viemOpanbs JlaGopaTopuas  pa6ora «Mccienosanue IUIasMOIM3a M JIElLIAsMOnM3A B
pactuteibHbix  kietkaxy [ipaxTnueckas paGora «/3ydeHue [BMKCHHA LHTONIA3MBL B
PACTUTENBHBIX KIETKAX?.

Tema 6. OOMexn BEIECTB M IPeBpanicHue SHEPriu B KICTKE

ACCUMWISILEY B HCCHMMISIIAS — JBE CTOPOHBI MeTabomH3Ma. 1 HIlbl 0OMEeHa BELIECTB:
aBTo1pod bl 1 reTepoTpodHbIil. YYacTHe KHCI0poia B 0BMEHHBIX poLEeccax. JHEPreTHIeCKOS
obecnevenie kietky: npespamenne ATD B 0OMEHHBIX Nponeccax. deprieHTATHBHBIN XapakTep
peakimii KneToqHoro Metabonusma. @epMeHThL, UX CTPOCHHE, CBOMCTBA W MEXaHU3M JACHCTBHUS.
Kodepmentsl. Ormuuns GepMEHTOB 0T HEOPraHMIECKAX KaTaH3aTopOr. benkn-akTUBaTOphl 1
GenKu-UHIUOUTOPEL.  3aBHCHMOCTH CKOPOCTH  (PePMEHTATHBHBIX peaKuuit OT pasInyHbIX
daxtopor. [lepBryHBIA CHHTE3 OPraHAYECKUX BELICCTB B KIICTKE. doTocuHTe3. AHOKCUZEHHBI U
oxcucennwii  (omocunmes y  6axmepuil. Ceemocobuparowue  nueMenmpl U RUSMERNbI
peakiuoniozo yenmpa. Pollb XJT0POTLIAcTOB B Mpolecce (OTOCHHTEA. CeeToBas U TEMHOBas!
daspl. Pomoovixanue. Cs, Cou CAM-munvt - pomocunmesd. [MpoayKiaBHOCTL (POTOCHHTESA.
Brusnue pasnndHsix GakTopoB Ha CKOPOCTE (HOTOCHHTE3A. 3Havenue POTOCHHTE3a. XEMOCHHTES.
PasHo06pasie OpraHk3MOB-XEMOCHHTETHKOB: HUTPHPUIHDPYIOMHC HakTepnd, Kene3o0akTepiH,
cepodaKTepun. BOJIOPO/IHEIE DaKTEpUH. JHaueHne XeMOCHHTe3a. AHaspoOHbIE Oprauu3Mel. Bumbl
Gpowenus. [lpoaykrtst Opokenuss H  MX  HCHONb30BAHAE  HELOBEKOM. Anadpobuble



MUKDOOPTaHH3MBl Kak OOBEKTHI OHOTEXHONOTWM H BO30ymuTenu OomesHed. AnpobHbie
OpraHM3Mbl.  JTambl HepreTueckoro obmena. [loarorosurenshb¥  ortan. Lamkonus -
BeCKUCIOpOaHOE PacIieNieH|e ITIOKO3bL. BHOIOrHueckoe OKACIEHNE, Wil KIeTOUHOE [bIXaHHE.
Ponp MuTOXOHZpHIT B Tpoueccax Omomormueckoro oxvicnennd. llmcmmuecxkue peawiiviy
OxucnnTensHoe GocopunupoBaHie. Irep2us memopannozo zpaduerma npomonos. Cunmes
ATd: paboma npomonnoit AT®-cunmaszwr. TIpeuMyiecTsa aspobHOTO MYyTH OOMEHA BEILECTB
repei aHadpobibM. JPQHeKTUBHOCTE IHEPreTUYECKOro 00MeHa.

B. A. Durenprapar. Il Mutuest, . A. 3asapsun.Tabnuusl  u cxeMbl «POTOCHHTES».
«JHepreTuueckuii obmen», «buocunTes Genka»r. «Ctpoenne depmenTar. «XEMOCHHTER).
O6opyj0BaHKE: CBETORON MHUKPOCKOIN. OO0OPYAOBaHHE UIA TIPHTOTOBICHUS NOCTOAHHBIX H
BpeMentbX  Mukponperiapatos.  JlaGoparopuas  pabora «M3yuenne KaTallUTHYECKOH
akTHBHOCTH  (DepMeHTOB  (HA  TpHMepe aMuIasel WM Karanasel)».JlaGoparopHas
padora «M3yuenue (epMEHTATHBHOTO PAaCHIEIUIEHHs MEPOKCHAA BOAOPOJA B PACTHTEIBHBIX H
JKMBOTHBIX  KJeTKax».JIaGopatopuas pabora «CpaBHenne mpoueccoB  (oToCHHTE3a H
xemocuHTesa» . JlabopaTepuas padora «CpaBHeHHE NPONECCOB OPOIKCHNUS U JABIXAHHS .

Tema 7. Hacaencrsennas nHpOpMalis U peanus3alis e€ B KIeTKe

Peakuuu MaTpuvHOro cuHTesa. [IpHHIAN KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKLIAAX MATPHYHOTO
chHTe3a. Peanusanus HacnencTBeHHOH wuH(pOpMauuu. ['€HeTWYeCKHM KO, €ro CBOHCTBA.
Tpanckpunimisg -~ marpuunbii cuntes PHK. Tpuuimins: TpaHCKPHIIIAN: KOMIIEMEHTAPHOCTD.
AHTHIAPAUIENLHOCTL. acummeTpuunocts. Cospesanie smampusnbx PHK ¢ aykapuomuteckod
riemre. Hexooupyrowue PHK. Tpauciaauus W €€ Sranbl. Y4acTHE TPAHCIOPTHBIX PHK B
GuocunTese Genka. Yeiaosus Guocuntesa 6enka. Koaupopanne aMmuHokucnoT. Poms pudocom B
6uocunTese Genka. CoepemenHble npedcmasierua 0 cmpoeHuu 2enog. OpraHnu3alus resoma y
[IPOKAPHOT M DYKAPHOT. Perysisuus aKTHBHOCTH TeHOB Y MpokapupT. ['mmoresa omnepona
(D, HKaxob. K. Mano). Morexynapusle Mmexanuzmvl IKcnpeccuu 2erog y syxapuom. Ponb
XposamunG 6 peavasyui pabomet 2eH06. Perynsiys 0OMEHHBIX IPOUECCOB B KieTke. KAeTOUHbIH
romeoctas. Bupycsl — HekneToussle GopMbl KH3HU 1 0OmMraTHeie napasutel. CTpoetye NpocThIx
M CHOKHBIX BHPYCOB. perpoBHpycos, Gaxrepuodaros. /KusreHHbll ynxn JJTHK-cooepocaugux
supycos, PHK-cooepaicaujux gupycos, baxmepuopazos. QObpamuas mpanHCKpunyus, pesepmasa,
unmezpaic. BupyveHbie 3a00MeBaHNA YENOBEKA. JKMBOTHBIX, DPACTEHWH. CIJ1, COVID-19,
coUMaTbHLIE W MEAMLHCKHE TpobieMsl. Buounpopyvamura: unme2payus u aHaais DOmbUUX
maccueos («higdatar) cmpykmyprolx 6uosozuveckux Oannoix. Hanomeznonozuu ¢ ouonoeun u
seouyune. Hpozparsupyespie Qyiiuy 6e1xos. Cnocolivl 00CmasKu 1exapems.

Tena 8. ACuzseHHBINE IHK KASTKH

KneToudsiii wakn, ero mephHomsl u perymsums. Watepdaza m muto3. OcobeHHOCTH
POLECCOB. POTEKAIOMMX B uHTep(ase. [TonrotoBka KineTkH K gerenuio. IIpecurTeTHieckuii
(HOCTMHTOTHYECKIN ). CHHTETHYECKHH M NOCTCHHTETHYECKHH (NPEMUTOTHYECKMIl) MepHOb]
untepbazel. Matpuuneii cuates JHK — pernmkawws. [lpudnmns  peruidkaumi JHK:
KOMILTEMEHTAPHOCTh,  ITONYKOHCEPBATHBHBIA  CHHTE3, AHTHNApALICABHOCTE.  MexaHusu
perumkamgyn JTHK. Xpomocombl. Ctpoerne xpoMocom. Tenomepsl u Tenomepasa. XpoMOCOMHBIH
nabop KIeTkd — Kapuotun. JIMIIOMAHBIA W ranIouiHbIE Habope! XPoMOCOM. I'OMONIOrHYHbIE
xpomocombl. Tlorossie xpomocombl. Jlenenve knetku — MuTo3. CTalun MATO3a X IPOUCXOsLIE
B HuX npouecchl. Tunbl Mutosa. Kapuokunes n HIMTOKHHE3, bHOTOrHYECKOE 3HAYCHUE MHTO34.
Peryisitisi MUTOTHYECKOrO LMKAa kiaeTky. [IporpamMmupyeMas Kinetounas rudeis — anontos.
KJIeTOuHOE  SIAPO. XPOMOCOMbBL (YHKUHOHANBHAS I€HOMHKA. MOOCAU  QyHKYUOHUPOCUHU
KACMKU.



Jemomcrpannn Tabnuupr v cxempr: «Kusnennpiil LK K1eTkw), «MHTO3), «CTpoeHHE
xposocom». «Permkaumns JIHK». OGopyjnoBanue: cBeTOBOH MUKPOCKOIL. MHKPONPENApaThi:
«MuTO3 B KiIeTKax Kopemka jJyka».JiaboparopHas paboTa «/3ydenue XpoMOCOM Ha IOTOBBIX
MHKponpenaparax».Jiaboparopuan pabora «Habmoneune MATO22 R KIFTKAX KOHUHKA KOPEHIKA
AyKa {Ha TOTOBHIX MEKpOTIpenapaTax)».

Tema 10, Pasmuoxesnde ¥ paisiTHE ¢PraHU3MOB

DOpPMBI PAIMHOKEHHS OPranu3MoB: Gecrionoe (BKIoYas BEereTaTHBHOE) H I10J10BOC. Buaer
BGecroNoro pasMHOKEHHS: IOYKOBAHKE, CTIOPYIsius, dpparvMenTaius, Kionuposanue. [Tonosoe
pasmuoxenye. [Tonosele KreTkn. wmm rameTsl. Meiios. Cramun Merosa. TToBeieHrE XPOMOCOM B
Meiose. Kpoccuuropep. BHoJoOTHYeCKHE CMBICT MeH03a U MOJOBOTO TpoLecca. Metios u ero
MeCTO B KM3HEHHOM LHKIe opranmsmoB. Ilpemsapoapiuesoe pasgutue. lameTorenes y
KUBOTHBIX. TTonoseie kenessl. OBpazopanue U pasBUTHE MOJNOBEIX KieTok. Cmepmarorenes u
oorenes. CTpoeHne NoNoBeIX KIeToK. OmIof0TBOPeHHe 1 IMOPHOHANBHOE PASBUTHE KUBOTHBIX.
CnocoBel OMIOOTBOPEHHUS: HAPYKHOE, BHYTpeHHee. [TapTeHorenes.

UnamBHAyaTbHOE Pa3BHTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3). IMOPHOTOIHS — HayKa O pasBHTHH
opranu3MoB. Mophozenes — 00Ha u3 21a8HBIX NPOBGAEM IMOPUONOUN. Konyenyus mopgozenos u
vooeru mopozeneza. CTamu HMOPHOTeHe3a KUBOTHBIX (Ha NPUMEPE ATy IHIKH). Hpobaenue.
Tunel apobnenus. JemepmMunuposanioe 1 HeOepMuHUpOSaHHoe opobnenue. bracmyaa, munv
Gaaemyn. OcobenHOCTH ApoONeH s MIEKONMUTAIOWKX. 3apOIBIIeBbie MHCTKH (racTpynanus).
JaKiaiKka OpraHoB M TKAHEH M3 3apOBIIEBBIX JMCTKOB. BlanMHOE BIHSHUE qacTei
PA3BHBAIOIIErOCs 3apO/BILLa (SMOPHOHANBHAT HHIYKLHs). 3aKIa/IKa [1aHa CTPOCHHS JKHBOTHOTO
KaK pPe3yBTaT MEPAPXMUECKHX B3auMONEHCTBUA reHoB. Binsnue Ha IMOPUOHANEHOE pa3BUTHE
pa3IMYHbIX (PAKTOPOB OKPYKAIOLIEHR CPeabl.

Poct u pasBuTHe AUBOTHBRIX. [locTomOpuonaneHbiéi neprod., Ilpamoe u Henpsamoe
pazsutue. Passurne ¢ Meramopdo3oM y OeCmo3BOHOUHBIX M IO3B0HOUHBIX HKMBOTHBIX.
BHOJIOIHYeCKOe 3HAYEHHE NPIMOTO 1l HENPAMOTO PasBUTHA, HX PacHpOCTpaHCHHE B MPUPOIC.
Tunbl pocta kUBOTHBIX. DakTOpbl pPEryisiuH pocTa KUBOTHBIX M HCIOBCKA. Cragun
MOCTIMOPUOHATLHOTO PA3BATHS Y AHMBOTHBIX M uenoBeka. llepuoibi OHTOreHE3a HEOBEKA.
Crapenne # CMepTh Kak OHOJOTHYECKHE IPOLECCHL. PasMHOMEHWe 4 PasBHTHE PACTEHHH.
FamertodrT 1 cropodut. Meiio3 B KU3HEHHOM LMKIe pacTeHuil. ObpasoBanue Criop B Mponecce
veitosa, [aMeTorenes y pactenuit. ONIOZOTBOPEHNE H PA3BHTHE PACTUTENBHBIX OPTaHU3MOB.
JIBoiiHOE OIIOOTBOPEHNE Y IIBETKOBBIX pacTedni. OOpazoBaHUe U pasLATHE CEMCHH.

Tabnumpl ¥ cxeMbl: «BereTaTHpHOE pasMHOXeHHe», « TUIBI OecTionoro pasMHOMKECHHS: .
«PasMHOKEHIE XIAMHAOMOHaAbly. «PasMHOKeHue IBrieHBD», «PasMHOKEHHE THIAPbI.
«Meiio3», «Xpomocombly, «['ameTorenes», «CTpoeHue SHIEKIETKA H CHCPMATO30MAAY,
«OCHOBHBIE CTATHHE oOHTOTeHe3ay, «IIpAMoe 1 HeTpsMOoe Pa3BHTHE» , «PasBUTHE MaHCKOTO KyKa».
«Pazputne capamuv». «PazBHTHE JAryWKW». «J[BOHHOE ONNOMAOTBOPEHHE Y LBETKOBBIX
pacrenniin. «CrpoenHne ceMAH OLHOONIBHBIX H JBYHOJLHBIX pactenuin», «Ku3HeHRHBI MK
MOPCKON KanmycThi». «KU3HEHHBIH LMK MXa», «Ku3HeHHsll LUK NanopoTHHKAY , « KA3HEHHBIH

HHKA COCHBID..

Tema 11, lenerura — HAYKa 9 HACASACTBCHHOCTH H H3MEHYUBOCTH OPraHiizMoB

Mcropust CTAHOBNEHHS W PA3BUTHS TICHETHKM KaK HayKH. PaGorsr I'. Mennens,
. e ®puza. T. Moprasa. Ponb oTeuecTBeHHBIX yYHEHBIX B Pa3BHTHH TCHETHKH. PaGorst H.
K. Koasuosa. H. Y. Basunosa, A. H. Benosepckoro, I'. . Kapneuenko, {O. A. QUIUIYEHKO. H.



5 &3
B. Tumodeesa-Pecopekoro. OCHOBHBIC TCHETHYECKHE MOHATHS M CHMBONBL [ OMOTOruuHbIC
XPOMOCOMEI, QIIENbHBIC TeHbl. AIbTCPHATHBHBIE TIPH3HAKH. MOMWHUHTHBIH M pEUEeCCHBHBII
IIPH3HAK, [OMO3HIOTA, IE€TEPOIUrOTa, IHCTAs JIMHMA, Iubpuabl, reqotin, (enorun. OcHOBHBIE
METO/IbI MEHETHKU: THOPUIOTOTHYSCKIH, HTONOTHYCCK I, MONEKY AL =TEHETHUCCKT

Tema 12. 3aKoHOMEpHOCTH HAC/ICACTBEHHOCTH

Monorubpuanoe ckpempanne. Ilepsbiit 3akon Mergens - 3akon eanHooOpasns
ruOpHaoB nepporo mokonerus. [lpaBwio mgomunupoBanus. Bropoi 2axon Mengens — 3aKkoH
paciieruienus npusHakos. Llptonoruyeckne oCHOBBI MOHOTUOPHAHOTO cikpeluBanus. [ unoresa
UMCTOTBI raMer. AHamuzupyrolee ckpelumpadue. [IpoMexyTouHBIH Xapaxkrep HacjieloBAHHS.
Paciennenne npu3HaKoB Npyu HEMOMHOM HoMuHupoBanuy. Jurubpuanoe ckpemmsanue. TpeTuii
3aKOH MeHaens — 3aKoH HEe3aBHCHMOrO HAacleA0BaHUS MPU3HAKoB. [IUTOAOTHYECKHE OCHOBBI
Aurndpradoro ckpeinusanus. ClenjieHHoe HaciaeaoBawue npuzhakos. Paborer T. Moprana.
CuenieHHOe HACNeJOBAHUE [EHOB, HAaPY [IEHNE CLENIeHUS MEXIY reHamy. XpOoMOCOMHAas Te0pust
HacAeACTBEHHOCTH. | eHeTHKa nmojia. XpoMOCOMHBIH MEXaHU3M ONpeAeietns Moaa. AYTOCOMBI K
NMONOBBIE  XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbI U reTeporaMeTHBIM IoN. [ eneTHyeckas CTPYyKTypa
MON0BBIX XpoMocoM. Hacnenopanue Npru3HakoB, CHETUIEHHBIX ¢ TIOJIOM. [ €eHOTHIT KaK HenocTHas
cvcrema. [lnefforponus -~ MHOKECTBeHHOe [edcTBHE reHa. MHOMEGCTBEHHBIH alle/H3M.
Biaumoneficrue HeasuleJIbHLIX reHOB. KoMmmnemeHTapHOCTD. nucras.
Hoaumepus.leHeTnueckKnit KOHTPOIb Pa3BUTHSI PACTCHHE, JKHBOTHBIY M YENOBEKA. a TAKKe
(PU3HONOIMYECKHX TTPOLIECCOB, NOBEJEHHA M KOTHUTHBHLIX (yHKUMH. ['eHETHYECKHE MEXaHH3MbI
cuMOUOreHes3a, MEXaHU3Mbl B3AaUMOACIHCTBHA «XO3MHH — HapaskT»y U <XO3JHH — MHKPODHOMY.
I'eHeTHYECKHE AcMeKThl KOHTPOIS M W3IMEHEHUs HACHeNCTBEHHOM MHQOPMallUK B MOKOIEHHUSX
KAETOK U OPraHu3MOB.

Tabnuupl n cxemsr: «[lepBiil B BTOpO# 3akonbl Mennensy». « Tpetnil 3akon Mengenss.
«Ananusupylomiee ckpenmpanue», «Henonnoe nomunuposanues, «CreineHHoe HacAeA0BAHKE
NPU3HAKOB ¥ Apo3oduns, «I'enetuka nonay», « Kapuotun yenosexa», ¢ KapuoTun apo3oduisn,
« Kapnotun ntume», « MHOKECTBeHHBI annenusm», «BzauMoecTBIE TSHOBY.

O6opyaoBaHe: MOJETEL IS AEMOHCTPAIMNA 3aKOHOB €IMHO00 M rubpuioB NepBoro
NOKOJIEHMS] M PACLICTUICHUs TPHIHAKOB, MOJENb I AEMOHCTpallMK 3aKOHA He3aBHCHMOTro
HacjieI0BaHUA TIPU3HAKOB, MOJENE JUl JEMOHCTPALH CHEIUIEHHOTO HACNEl0BAHUS [IPU3HAKOR,
CBETOBOH MHKPOCKOIT, MUKponpenapar: «Ipo3oduiar.

Tema 13. 3aKoHOMEPHOCTH H3MEHYHBOCTH

BiayMojelicTRUe TeHOTHNA W Cpelsl Nmpu GopMupoBaHHM (QeroTuna. M3MeHYHBOCTEH
npusHakos. KadecTBeHHble ¥ KOJIMYECTBEHHBIE  PU3HAKUM. BHIbLL  H3MEHYHBOCTH:
HeHac/leACTBEHHas 1 HacieacTBeHHan. Moaudukanuonnas HiMeHuus0CTh. Poib cpeabl B
hopMupoBaHuy MON(GUKAIMORHON H3MeRurBOCcTH. HopMa peakuuu npli3Haka. Bapuan@oHHbIi
psa W Bapuaumonsas kpusast (B. Vorasscen). CpoficTBa MOAM(UKAILOHHON H3MEHYHBOCTH.
['enoTunuyeckas  W3MEHYHBOCTH.  (BOMCTBA TEHOTHNMYECKOM  M3MEHYHMBOCTH.  Buibl
FeHOTUIIMYeCKOH  M3MEHYMBOCTH:  KOMOWHaTuBHas,  MyTanuowpad.  KomOumatusHas
H3MEHYMBOCTh. Me#o3 ¥ MoJNoBO# Ipoilece — OCHOBA KOMOMHATHBHOU HM3MeH4YHMBOCTH. Polb
KOMOHHATHBHON U3MEHYMBOCTH B CO3LaHHW MEHETHYECKOrO pasHooOpasus B Mpeienax OAHOro
BUAE. MYTALMOHHAS W3MEHUMBOCTH. DBHJBI MYyTalHH: TeHHBIE, XPOMOCOMHBIE, TEHOMHBIE.
CriouTanusle M WHAYLHPOBAHHbIE MYTauud. AfepHble W UHHTOININIMATHUECKHE MYTalHH.
Comartnyeckue o nonopbie MyTanuy. [TpHauHbl BO3HUKHOBEHMA MyTaliid. Mytarensl u HX
BAHSHHE HA OPraHiiMbl. 3aKOHOMEPHOCTH MYTAUMOHHOTO mponccca. 3aKOH FOMOROIHICCKHX



PHIOB B HAcIeNCTECHHOH wu3MeHunBocTH (H.M. Basunos). Bresmepmas waMenumBocTs
HACIEACTBEHHOCTD. :

Tabnuupl u cxemui: «Bugsl miMeHuupocTiy. iMomdurannimas  wosetrnrovor o,
«KombGunarusuas M3MEHYHBOCTLY, «Mero3», «OnoaotBopenuey, «eneTudeckme 3ab0ieBaHms
uenoseka». «Brawl myTaumity. OGopynosanme: KUBbE U repOapHble 3K3EMITIAPhl KOMHATHBIX
PacTeHHH, PUCYHKH ((HOTOrpadhum) KUBOTHBIX C PAITHIHBIME BUIAMH H3MEHUHBOCTH.

)

JdaGoparepnas  pabora «Mceaegosanne 3AKOHOMEPHOCTEH  MoanduKaMoHHGT
usMeHdnBocTH. Tlocrpoenne saprannonnoro paga u BAPHALIMOHHON KPHBOW».

Tema 15. Ceaexuns opraunimos

Jlomectuxanus u cemexkuus. 3aposKIeHHE CeNeKUHH U noMecTukanuy. Ydenme H.
M. Bapusora o Llentpax mnpoucxoxmeHus u MHOroo6pasus KyJAbTypHBIX pacTeHuii. Pomb
CCNCKIMK B CO3MAHNHA COPTOB PAacTeHUdl U Mopoa xuBOTHBIX. COpT, mopoma. mTamM. 3aKoH
FOMOJOTHYCCKHX PAIOB B HACHeACTBeHHOU u3menuusoctn H. Y. Basujosa. ero snadenne mis
CCACKLHOHHOH paborer. MeTonbl cenexunonnoii paGorsl. MckyceTBennplit 0T60p: MaccoBbiii U
WHIMBHAYANbHBIA. DTanbl KoMOWHAUMOHHON cenexuwu. McrbiTanue IIPOU3BOAUTENEH 1O
noTOMCTBY. OTGOP MO TEHOTHITY ¢ OMOIIBI) OUEHKH (PeHOTHIIA TIOTOMCTRA 1 0TDOP MO reHOTUTTY
¢ nomowmnto ananusa JIHK. MckyccTBeHHBIH MyTarcHes Kak METON CeleKLMOHHOIL paboThL.
Pagnauvonuelii 0 XuUMHYECKHM MyTareHe3 Kak MCTOMHMK MYTALHi Yy KYABTYPHBIX (opm
OpraHisMoB. KICrnonn3oBanne reHOMHOTO PeIaKTHPOBAHKSA H METOAOB PeKOMOMHAHTHLIX JHK
AL TIOTYYeHHS  HCXOOHOro  marepuanma Juis  cenekiud. IlomyueHme  moOmHWIIIOHIOB.
BryTprBniosas ruSpunmsamns.  BIM3KOPONCTBEHHOE — CKPELUBARME, MM HHOPUIKHT.
Heponcrsennoe ckpelnusanue, wi aytopugunr. [eteposuc u ero npuzuMbbl. Mcnonb3oBanue
rereposuca B cenekunn. Ornanénnas rubpunmsamma. [Ipeomonenue Gecronms MeKBUIOBBIX
rHOpiIoB. JlocTuieHns ceNeKUUn pacTeHUH U XKUBOTHBIX. « 3e18HAA peconoyusLy, Coxpanenne
M W3YHEHHE FCHETHYECKUX PECYPCOB KYJIBTYPHBIX PACTEHHH U UX QUKHX POAMYEH Ui CO3TAHUS
HOBBIX COPTOB M THOPHAOB CEITBCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIbTYp. H3vuenue, coxpanenue u
VRPUGAEHHE SCHEeMUYECKHMU pecypeami CeNbCKROXOZAUCHIGEHNBIX M APOMBICAOEBIX AHCUBOINHBIX 6
YEAAX PAYHULCHUS CYUJECMBYIOWUX U CO30AHUA HOBLIX NOPOO, AUNUTI U KPOCCOB, 8 MOM YUCHe ¢
APUMEHEHUCM  COBPEMEHHBIX  MEMOO08  HAYYHBIX — UCCACO0BAHUY,  hepedosvix  udeil u
HEPCHENMUGHBIX TeXHOA02U .



11 KJIACC
Tema 1. 3apomxaente u pasBHTHE 3BOJIOLHOHHBIX NPEJCTARICHHI B GHoOrHM

Isomonnonnas Teopust Y. Jlapsuna. [Ipeamocsiky BOSHUKHOBEHUS AapBUHA3MA. JKU3Hb
u Hayynas jgestenenocts Y. Jlapeuna., JIBmwxymme cunsl sBomound Buaos no Y. Hapsuny
(BBICOKAs MHTEHCHBHOCTD PA3MHOKEHUS OPraHU3MOB, HaCIEICTBEHHAN N3MEHYHBOCTEL, BopbOa 3a
CYLIECTBOBAHME, €CTECTBEHHBIA U HCKYCCTBEHHBIT 0T00p). OdopmiieHue CHHTETHYECKOH TeOpHH
spomounn (CT3). Helitpansnaa teopus spomounu. CoBpeMeHHAas IBOMIOUMOHHAS OHOMOTHSL.
3HaueHHE IBONIOLHOHHON TEOPHH B (POPMHPOBAHMH €CTECTBEHHO-HAY YO KAPTHHBI MHPA.

Jemoncrpauun

Y. Japsuu, C. C. Yersepukos, M. K. mansraysen, . Xongeiin, . K. benses.

Tabmuuer v cxempl: «Cucrema xusoit mpupoast (no K. Jlugnew)y, «JlecTHuua xuBbIX
cviecTs (no Jlamapky )», « Mexanusm (hopMHPOBAHKS MPUCTOCOONEHHH ¥ pacTeHUH U KHBOTHBIX
(no Jlamapky)», «Kapra-cxema mapipyra nytemectsus Y. lapsunar, «Haxoaxu Y. Hapsunan,
«opmbi 6opbObI 3a cymecTBoBanue», «Ilopoast ronybeit», «MHoroobpazue KybTypHbIX Gopm
kanyctely, «Ilopoabr momamHux KUBOTHRIX», «Cxema oOpasoBanris HOBHIX BHIOB (IO
Y. Jlapsuny)». «CxemMa COOTHOMIGHWS ABMIKYIIHX CHI 3BOmoHN», «OCHOBHBIC MOJOKECHHUS
CHHTETHUECKOH TEOPHH 3BOTIOLHMY.

Tema 2. MukpoIBoniouus H e€ pe3yibTaThi

[Monynsimust Kak sAeMeHTapHas equHuna 3soyronud. CoBpeM:zdHbIE METOIbI OLUEHKH
FeHEeTITYECKOT0 pazHooOpasus u CTPYKTYPhI oy siui. M3Menenne renoonaa momyisiiy KaK
JNEMEHTAPHOE 53BONIOIMOHHOE sIBJEHME. 3aKOH TIeHeTHdyeckoro pasHoBecHs JDk. Xapau,
B. Baiin6epra. DneMenTapHbie HakTophl (ABHXKYIIME CHIBI) 3BOMOLMHA. MyTallnoHHbIH TpoLece.
KomOuuarusuas n13MeH4uBoctsb. Jpeitd reHos — ciayvalHble HEHANPaBJICHHbIE H3MEHEHUS 4aCTOT
annenedi B nomynauusax. 3¢dexT ocHoBatens. Igdexm GymoLiouno2o zopaviuica. Crudicenue
penemuecko2o pasHoobpazus: npununbl u credcmeus. IIpossnenue sghexma opeiipa 2enoe 6
Gomvuwiux 1 mateblx  nonyaayugx. Murpauuu.  Mzonauus  momymsiauil:  reorpaguueckas
(npocTpancTBenHas).  Ouonorudeckas  (pempomyktuBHas).  EctectBeHHbii  otbop -
Hanpasisommit  GakTop  BomOLMM.  (DOPMBI  SCTECTBEHHOrO  OTOOpa:  ABHKYIIHHA.
CTAGHANIMPYIOIIHA, paspbiBaromuii (uspynTusssiii). [lomosol othop. BosHukHOBCHHE W
IBOAIOUNS COLUMATLHOTO OBENEHUS JKUBOTHBIX. I1prcnocodieHHOCTS 0PI AHU3MOB KaK pe3yIbTaT
MHKPOIBOMOUMH. BO3HHKHOBEHHME NpUCIHOCOONEHHN ¥ OPraHu3MOB. Apomopdozsl  H
uanoagantauu.  IlpuMepbl  mprcrnocoGneHHE  y  OpraHEsMob:  Mopdosormueckue,
(usMonornuecKne, GHOXMMHYECKHE, MOBeJeHUeckre. OTHOCHTENBHOCTh MPHCIOCODIEHHOCTH
OprauusMos. Buj. ero KpUTepUM M CTpyKTypa. BumooOpasopamue Kak —pesy/ibTar
MHKPOOBOIOLMN. W3onsius — KodeBoii ¢paktop Bupoobpasosarus. Ilyrn u crocoOsl
BUI00BPAOBAHMS: ATONATPHYECKOE (reorpaduueckoe). caMmarpudsckoe ( YKOJIOTHYECKOE).
«MIHOBEHHOE» (MOJMIUTOWAN3ALMS, TuOpuan3anus). JnnTenbHOCTh 3BOJIOMHOHHBIX TPOLECCOB.

MexannzMbl (OpPMHUPOBaHHUS OHOIOTUYECKOT0 pasHoobpasus.
Pomap  spomolMoHHON  Buonorud B paspadoTie HAy4YHbIX METONOB  COXpaHCHHS

Buopasnoodpasus. MHKPOIBOMIOUHS M KOIBOMOUMS [apasiuToB M HX XO3ACH. MexanuiMol
hopMHPOBAHKS YCTORYHBOCTH K aHTHOMOTHKAM 1 COCO0DI OopbOBI € HEM.



HemoncTpanun
Hoprpetrr: C. C. Yetepukos, 3. Maiip.

Tabnuier v cxembl: «MyTaumHoHHAS H3MERUMBOCTEY, «[ lomyTaHOHHAs CTPYKTYpa BUAA,
«Cxema nposernenus sakona Xapau-BaiieGepra», «JBmxymme —cHiibi 3BOIIOLHA”,
« IKONOTUYECKas W30/ NONyJAnud ceBaHcko# Qopemmy», «[eorpaduueckas H30IMIHS
JUCTBSHHHLB! CHOMPCKON M THCTBEHHMUB! Haypekoily, «[TomyIAHoHHbIe BOMHB YHCTCHHOCTH
XWILHHKOB H XepTh». «Cxema JeillcTBuA ecTecTBeHHOTO OTGOpa». «DopMsl GopbOH 3a
CYLIECTBOBAHHEY «MHaycTpranbHbrii METaHH3MY, «XKuppie UCKOMAeMbIen.
«[loxpoBuTENbCTBEHHAS OKpacKa JKHBOTHBIX», «[Ipedympeskuaiomas OKpacka IKHUBOTHBIX.
«Du3HoNOTHYeCKHEe afanTauuny, «IIpruenocoGneHHoOCTs OPragM3MOB H 68 OTHOCHTENBHOCTY.
«Kputepun  Buna».  «Buasr-neofinnkuy. «Ctpyktypa Buaa B npupofer. «Crnocodsl
BiaoOOpasosanusy,  «leorpaduueckoe  BHAoOOpa3OBaHHE TPEX . BHIOB  JIAHABILIEN.
« IKONOTHYECKoe BHI00OpasoBaHue BUAOB CUHHLY. «[lommmmoumsi pactenni». «KamycTHo-
peleyHbiii tnopuay.

OGopyaosanue: repbapiu pacTeHHH, KOJUIEKIMM HACEKOMEIX, UydeNna NTHIl 3Bepel ¢
MpUMEpaMi PasnHYKbIX PUCTIOCOONEHHH, 9yyena NTUL U 3Bepel pasHbIX BUIOB, repOapHu
pacrenyui 6au3KKUX BUIOB, 00Pa30BABIIAXCSH PA3IHYHBIMU CIIOCOGAMH.

JlabopaTopuan pabGora «BouiBnenne uH3MeHUMBOCTH y oco0ed OJHOrO BHIa».
Jlabopatopuas  paGora «[lpucriocobnennss  OpraHM3MOB M . HX  OTHOCHTEIbHAN
enecoobpasHocTe». JlaGoparopuas pabora «CpasHeHHe BHIOB 1Mo  MOPHOTOTHIECKOMY
KPHTEPUED.

Tema 3. Maxkpossoiouus i eé pesyabTarst

Mertoapl  M3yueHus MaxkpodBOMOUMH. [laleOHTONOrHYECKHE METOAbI  H3YUYEHHS
spommoLuy. [lepexonupie GpopMbl u QunoreHeTHuecKie psasl opranusMoB. Buoreorpaduueckue
METOAR H3ydeHus spomonmu. CpasHenue ¢nopel W (GayHBl MarepukOB W OCTPOBOB.
buoreorpaduueckne obnacti 3emin. BHIBI-SHIEMHKHM M PETHUKTHL. IMOPHOJIOrHYECKHE W
CPaBHATENLHO-MOPPOIOrHYECKNe METOAbl H3YYeHUS SBOJIOLMU. | €HETHUECKHE MEXaHH3Mb
BBOJIOLUMKH OHTOTEHE3a U NMOABICHHS YBOMIOLHOHHBIX HOBIUECTB. ['OMONOTHYHbBIE U aHATTOTHYHBIE
Opradel. PyMMeHTapHBIC OPraHbl M aTaBU3Mbl. MoseKynapHO-reHeTHIeckue, GHOXHMHYECKHE U
MaTeMaTU4eCcKHe METONbl U3Y4YEHHS 3BOMOUUH. ['oMmonornunsie renbl. COBpeMEHHbBIE METObI
MOCTPOEHUS QUIIOreHETHYECKHX TEPEBLER. :

Aevouncrpanuun
Hoprperer: K. M. Bap, A. O. Kosanesckuil, ®. Miomiep, 3. [ekkeis.

Tabnuupr v cxempl: «DUIOreHETHUSCKUH PAL TOWIATRY , « APXEONTEPHKC, « 3Bepo3yOnIe
amepb. «Crerouedansny, «Punnoduter, «CeMeHHBIE ManopoTHUKM», «BHoreorpaduueckne
soubl 3emany. «Jlpeiid xonTHHEHTOBY, «Pemuktey, «HavanpHble craguy SMOPHOHATLHOIO
PA3BUTHS O3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX?. « OMONOIrHYHBIe U AHATOTHUHBIE OPTraHbl». « Py IIuMEHTbIY.
«ATaBH3MbD. «XpOMOCOMHBIE HAOOPBI YEJNOBEKA W WIMMMan3e», «|JIaBHBIC HANpaBIeHHs
IBOMOLUH Y, «OOIIHE 3aKOHOMEPHOCTH BOTFOLIHRY .

OGopynoBanue: KOMIEKIUH, repbapui, MyJSKM HCKOMAEMBIX OCTATKOR OpPraHH3MOB.
MYJISUKM TOMOJIOIHYHBIX. AHANOIMYHBIX, PYAHMEHTAPHBIX OPraHOB ¥ ATABM3MOB, KOMIEKLHUM
HACEKOMBIX.



Tema 4. [Ipoucxomnenue u patBuTHE KuU3HN HA JemJae

Hayurble THTIOTE3BI NPOHCXOXACHHS XH3HH Ha 3emie. AGlOreHes u MaHCTIepMUS.
Jlonayunble npencraBnenus o 3apoKICHUH JKH3HH (KDCALHORWIM). I'inoteaa mocTosunarn
CaMOSAPOAACHHA KU3HK 1 €€ onposepikerne onbitamu @. Pemu. JI. Criasmanmany, JI [Tactepa.
llporcxoxaeHne Ki3HH W acTpodmonorus. (OCHOBHBIE STAMEI HEOP AHUYECKON  SBOTIOMM.
[Inauerapuas (reosmormueckast) spomouns. Xumuueckas 5BOMOLHA AGHOTCHHBI CHHTE:
OPraHMYecKHX BelecTs M3 Heopranwdeckux. Onwit C. Mumrepa u [ IOpn. OBpaszosanue
nommepos 13 Monomepos. Koauepsarnas runoreza A. M. Onapuna. rumotesa nepBHYHOro
Oyabona Jxk. Xonaelina. reseTvueckas rumnoresa I Mé&nnepa. Puboszuninr (T. Yek) v rurnoTtesa
«mupa PHK» Y. Funbepra. ®opMiposanye MeMGpan H BO3HUKHOBEHHE NpoToKjIeTKH. UcTopus
3eMIM U MeTOAb! €€ uayueHus. Mckonaembie opraHup4eckue octatky ['eoxpoHonorus u eé
metonnl. (JrHOCHTENbHAs M abCOMIOTHAS IeOXPOHONOrHs. [e0XpPOHOIOTHYecKas WKATA: YOHE.
OpbL. NEPHO/bL, 310XH. HayanbHele 3Tambl Opravdyeckol 3Bomounn. [1osBieane 1 B0
MEPBBIX KIETOK. DBOMIOIMS MeTabomn3Ma. Bo3HIKHOBe e MEPBBIX IKccHCTeM. COBpeMEeHHbIE
MUKpOOHble GHOMIEHKA Kak aHATIOT MepBbIX Ha 3emite coobuects. CTponvaTomuteL. [IpokaproTs
noOyKapuoThl, TIponcxomienne aykapnor (cumOuOreHes). BOMIOUHCHHOE NPOHCXOKIEHME
Brpycos. [lpoucxoxaeaue MHOrOKIETOUHBIX OPraHU3MOB. BO3ZHHKHOBEHHE OCHOBHEIX rpymn
MHOFOKIECTOYHBIX OPraHU3MOB.

(OCHOBHEIE 9Tambl IBONIOUMH BEICIIMX pacTeHui. OCHOBHEBIE apoMop(ho3sl pacTeHHH.
Brixox pacrenuit na cyiy. [ospiienye criopobix pactenuit i 3aBoesamit: uMu cyln. CemMeHHbie
pacrenus. Tlpouexoxaenue UBETKOBBIX pacrenuit. OCHOBHBIE STallb IBOMIOLHH HKHUBOTHOIO
Mupa. OcHoBHEIE apoMop(o3bl XMBOTHBIX. Benzckas dayna. KemOpuitcyuil B3pbiB — nossienne
COBpEMCHHBIX THNOR. [lepBble xOpmOBRIE KHUBOTHHIE. JKM3HE B BOZE. DBOMIOIMAS MO3BOHOUHBIX.
Hponcxoicuenne ambubuit u pentamai. [IporcxokaeHre MIeKOMUTAIO MK ¥ rTHL. [TpHAmHI
Kmoyesoro apomMophosa. Ocpoenne 6ecro3BOHOYHBIME U TI03BOHOYHbBIM 4 KUBOTHBIMH CYIIIH.

Paspurrve sxusun Ha 3emiie 1o spaM B IepHOIaM: apXxeif, IpoTepe3nil, aneo3oit, Me3030i,
KafiHO30i1. O0LIas XapaKTepUCTHKA KTPMATA M Te0NOTHUecKX npoueccor. [Toasnenne u pacuger
XAPAKTEPHBIX OPraHu3MoB. YriieoOpa3joBaHHUe: ero yCIOBHsS M BIMSiINLE HA Fa30BbId COCTAB
atMocdeper. Maccosble BEIMMpaHHS — 3KOJOTHYECKHE KPU3HCHl MPOIUIOro. I[IpuduHbl H
CHIEJICTBUA MaCCOBBIX BhIMHpaHuM. CoBpEMEHHBIH 3IKOTOTHYSCKHA KPH3UC, ero 0COBEHHOCTH.
IpoGnema coxpanenus GuopasHooGpasust Ha 3emie. COBpeMEHHAs CHCTEMA OPraHHYECKOTO
mupa.  [pununnb  kaaccudurauny  oprannsmoB.  OCHOBHBIC  CHCISMATHYECKHE  PYITILI
OPraln3MoB.

Hemoncerpaiun

Hoprperer: @. Pemn, JI. Cnannannanm, JI. Tlactep, M. U. Mesvukos, A. W. Onapun,
xc. Xoagein. I'. Ménnep. C. Mumsep, I'. FOpu.

Tadnuue u cxembr: «Cxema omsrra ®. Peni». «Cxema onwita Ji, [Mactepa no usydeHuio
camosapoxieHusd Kn3Hu», «Cxema oueita C. Muiaepa, I, 10pu», «3ransl HeopraHuueckoil
3Bo/OLUMuUY», «I'eoxpoHosornyeckas wkana», «HauansHple 3Tanbl OpraHU4eckKol >BOJIOLMKY,
«Cxema 00pa3oBaHus 3yKapuOT MyTéM cuMOHoreHesay . «CHcTeMa SKMBCH pUpobh. « CTpoeHie
BUpyca». «ApoMOpdo3bl  pacTeHuii». «PUHHOQUTBY, «OJHOKICTOYHBIE  BOJOPOCIH».
«MHoOrokneTounsle  Bojopocan», «Mxu», «[lanoporaukn», «[oncceMeHHble pacTeHHs».
«Oprambl  UBETKOBBLIX pacTeHHit». «UXema PasBHTHA SKMBOTHOIO MuPA». «ApoMopdo3bl
KUBOTHBIX, «Ilpoctetimmen. «Kuweunononoctaeier. «Ilnockue yepsin, «YIeHHCTOHOIME:.
«Priber:. «3emuopoansier, «lIpecmpikatromuecar, «[Itnusty, «MuexonuTtamwoumner. «PaspuThe
KHIHH B apxeHCKo# spe», «PasButue M3HH B NpoTepo3oiickoill apz:, «Pa3BuTHE KU3HU B



MaACo30HCKoll spen. «PasBuTHe KHIHU B Me3030HCKOT 3pe»., «PasBuTHe KI3HU B KaliHO30iCKOit
apen. «CoBpeMenHas CHCTeMa OpraHHyeckoro MHpa»,

Obopy noBanue: repbapun PaCTCHUH DA3IMMHBIX OTAENOR. KONMEKINHN  H00sROML:,
BIUKHBIC TIPEIApAThl JKUBOTHBIX, PAKOBHHBI MOJIIXOCKOB, KOJUIEKIHH HIVIOKOKHUX, CKENeTh!
NO3BOHOUHBIX JKMBOTHBIX, YydeNla NTHI M 3Bepeil. KOMIEKIHH OKaMEHEIOCTeH, ITONe3HBIX
HCKOMMaeMbIX, MYJSIZKH OpraHH4YeCcKHX OCTATKOB OpraHu3MOB.

JdaGoparopuan pa6Gora «Msyuenue u onucamme HCKOTIAGMBIX  OCTATKOB APEBHUX
OpranusMoB». Ipakrudeckas pabora «M3yuenne ocoGennocTeii CTPOCHMSI pacTeHHH pasHbIxX
oraenop» lpakTuseckas  paGora «HM3yyenne ocobennocreii CTPOCHHUS  MO3BOHOYHEIX
KHBOTHBIX» .

Tema 5. [Iponcxomaenue qenosexa AHTPOMOreHes
Pasnener u 3azaun antpomnonornu. Metoms: AQHTPOIIOIOT HH.

CranoBienne npeacTaBnenuii o TPOHCXOXICHUN YeloBeKa. Penurnosnsie Bo3spenmus.
CoBpementble Hayunble Teopuu. CXOICTBO 4YeTOBEKA o AUBOTHBIMM. CHcTeMaTHyeckoe
HoOKeHUe  yenoseka. CBHICTENBCTBA CXOACTBA HEIOBEKA C KHUBOTHBIMH: CpaBHUTEIILHO-
MOPhOIOTHYECKHE. SMOPHOTOTHYECKHE., (usuonoro-6roxuMuIecKue. nosenenyeckue. Oranuns
4CI0BEKA OT KUBOTHBIX. [IpAMOXOKACHHE M KOMIIIEKC CBI3AHHBIX C HUM npu3HaxKos. Pazsuthe
FOJJOBHOIO MO3Ia M BTOPOH CUTHANBHONH CHCTEMBI.

Uprwxyume  cunbt (daxrops) AHTPOINIOTeHEe3a:  OMOJIOTHYECKHE,  COLHAIBHDIE.
CooTHOlIEHHe GHONOIMYECKUX U COMUATBHBIX (haxropos B aHTponorenese. OCHOBHEIE cTAIUH
aHTporiorenesa. Pannue denoBekooOpasHble 06e3bIHEL (IPOKOHCYIIBI) M paHHME TOHTHABI —
0bLIMe MPeikH YeJoBEKOOOPA3HBIX 06E3bIH 1 TMOJCH. ABCTPATONUTERH — JABYHOTHE NpeIKU
moaei. Yenosex ymensii, TICPBBIC M3TOTOBIEHUs OpyIui Tpyna. YenoBek NpsSMOXONSIIHH
MepBLIA BRIXOX MoaeH 3a mpenessl Adprxn. Uenosex refizensbeprekuit — obwuit npenok
HCAHIIEPTANIBLCKOTO YeNI0BEKa B YeNIOBEKa pasyMHoro. Yenosek HEaHAEPTAILCKUH Kak BUI 0 aeit
XOAOIHOTO KIIMMATa. HenoBeK pasyMHbIH COBPEMEHHOTO THIIA, JEHHCOBCKHIL YENOBEK, OCBOEHHE
KOHTHHCHTOB  3a  npesenamu  Adpuxu. TlameoreHetdka H  najeoreHOMHKADBOMIOLHA
COBPEMEHHOTO  Yenoseka. EcrecTBeHHblli 0T6Op B MOMyMsmusx desioBexa. MyTaunoH#EbI#
mponece u nomuMophusm. HonmyasunoHHEe BOJHEL Aperd reHoB. MHTpaims u «ahhext
OCHOBATCIA» B MONYJAUHIAX COBPEMEHHOTO uenopeka. Yenopeueckue pacel. Houstue o pace.
Bonbume pacer:  esponeounnnas (€BpasHicKas), aBCTPANO-HErPOUAHASL (IKBATOPHAIBHAS).
MOHTOJIOMIHAA (a3uaTcko-aMepuKanckas). Bpems u myTu paccesicHMs: YenoBeKa Mo ILIAHETe.
Ennuerso uenoeeuecknx pac. Hayunas HecOCTOATENBHOCTD pacusma. Ilpucnocobnennocts
ACTOBEKA K PA3HLIM YCIIOBHAM OKpYKarolel cpebl. Biusuue reorpaduueckoit cpensl U apeiida
'eHOB Ha MOPQONIOTHIO ¥ (U3HOIOrHIO YeN0BeKa.

MexIucuuniuHapaple  METOIbl B usudeckolt  (GHOTOrMYECKOH) AHTPONOIOIHH.
JBOMOLUMOHHAS  AHTPONIONOrMS 1 MANCOAHTPOMONOIUSL  YENOBEYECKUX  TTOITYISILIHA.
buocounanbueie  mccmenopamma  mphpomer  genmoexa. HccregoBanne  kosBosmomuu
DHOJIOTHYECKOrO ¥ COLMAIBHOTO B YeliOBeKe.

Tabmaupr w1 cxempl: «MeTOAb  QHTPONIONOrMU»,  «oNoBHON  MO3F YEJTOBEKA»
«HesoBekoodpasuble 00e3baHbly, «CKENET 4eNoBeka M CKEleT UM, «PYAUMEHTBI H




dTABU3MBD.  «JIBHKYIME CHITBI AHTPOTIOTEHE3a»., « DBOJIOIHUOHEGR IPEBO  YeaoBeKas,
«ABcTpanonurex», «Yenopex yMeaplity ., «Yenopex IpAMOXonsaIniy», «leHncoBeknit yenopei
«Heangepransup, «KpoMaHbOHIBD), «IIpenku uenosexay, «ramsr IBOJIFOLIMH  YeJIOBEKay,
«Pachl yenorekay.

OGopyioBagNe: MySDKH OKaMeHeTocTeH, MPEIMETOB MaTEPUATBHOR KYIBTYPBI MPEIKOB
HEJI0BCKA. penpoayKitiH ((oTorpaduu) KApTHH ¢ MEGOTOTHIECKUMHE U GVGIeH CRIME CHOKETaMH
HPOHCXOICACHHS 4enoBeKa. (GoTorpaduy HaxoZOK HCKOMAeMBIX OCTATKOB HelOBEKd. CKeNeT
ACTOBEKA. MONCIIL Yepena HemoBeKa M Yepena LUMMITAH3E, MOJENb KACTH YENOBEKAa M KUCTH
HIMMITAH3e, MOZIETT TOpCa NMPEAKOR YeI0BeKa.

Jlaboparopnan paGora «M3yuenue ocoGernocTe} CTPOCHH CKelleTa HYeoBeKA.
CBSI3AHHBIX € MPAMOXOKIEHHEM .

Tema 6. Oxodorms - mHayka o0 B3aHMOOTHOIIEHMHX OPraHU3MOB  #
HA/IOPraHH3MEeHHBIX CHCTeM ¢ OKPYKaomieH cpenoii

3apOKICHHE M PAZBUTHE 9KOJIOTHM B tpydax A, I'ymGomspra, K. @. Pyive. H.
A. Cesepuona. 3. [exkens, A. Tencnn, B. H. Cyxauépa. Pasjgenst u 3amagn skomoruu. Cesise
IKONIOTHH € ApyruMH HaykaMmH. Metozs! skomnorun. TTonessie HAGMIONCHHS. DKCIEPUMEHTH B
JKonorun:  npupoiusle W jgaboparopHeie. MomeaupoBaHHe B 9KOTOTHIL Mouuropuur
OKPYXKAIOWIEH CPeibl: JIOKAABHBIN, PErHOHANbHBIN M IIOGANLHBIL. 3HAYEHHE MKOMOIHUECKUN
3HAHIA s yemoBeKa. DKONOTHYECKOe MHPOBO33PEHHE KaK OCHOBA C(BA3CH HelOBEUECTRA ©
pupoaoi.  DOpPMHPOBAHUE  IKOTOTHUYESCKON KyIbTYPbI M 3KOJOTHYECCKOH IpaMOTHOCTH
HaceJicHu4A.

Tema 7. Oprasuzme: u cpena obutauns

Jronornyeckue  (GakTopel M 3aKOHOMEPHOCTH mX jmedctsusa.  Kitaccmpukanms
IKOJIOTHYECKHX  (hakTopos:  abHoTHyeckne, GHOTHUeCKHe, AHTpONOreHHble.  (OGmye
3AKOHOMEPHOCTH JEACTBHs dKoNormueckux (akropos. IIpasumno muaumyma (K. npenresns,
K. JIn6unx). TonepantHOCTE. DBPHOHOHTHEIE 1 CTEHOGHOHTHEIE opraﬂnﬁz\m.

AbunoTtnueckne paxtoprr. CBet kax akonorudeckuti gpakrop. JleiicTBue Pa3HBIX YY4CTKOB
COJIHCHHOTO CIEKTPAa Ha OPraHu3Mbl. DJKOJNOTHYECKHE TPYNNBI PACTEHUN M KUBOTHBIX 110
orHoweHuio K csery. Curuagenas pomb  cera. DortonepuonnsM. Temieparypa  Kak
KOI0rMueckuii  pakrop. JlelicTRMe TemmepaTypel Ha OpraHu3MbL [IOHKHIOTEpPMHEIE H
FOMOTOTEPMHBIE OPraHH3Mbl. DBPHTEPMHBIC M CTEHOTEPMHBIE OPraHH3MbL BIaKHOCTH Kak
IKOJIOrM4eCKuit  (paktop. [lpucmocobnenus pacTeHnii K MOQEPIAHUI0 BOMHOrO OanaHca.
Knaccuduraius pacrenuit mo oTHoureHno K Boze. [IpHCoCcoBIeH S SKHBOTHBIX K H3MEHEHHIO
BOJHOrG pexuma. Cpeltsl 0OMTaHHS OPraHH3MOB: BOJHASA, HA3EMHO-BOZIAYLIHAS. MOUBCHHAA.
rayOuHHas MOANOYBEHHAS, BHYTPHOPraHW3MeHHas. DH3MKO-XMMHUYECKHe OCOBEHHOCTH Cpei
obutanns opranusmoB. IIpucmocoGUieHMSt OpPraHM3MOB K JKH3HH B pasHbiX cpenax.
Brosiornueckue putsmbr. BHewnue u payTpenue purMbl. CYTOUHBIE H TOIMUHBIE PUTMBI.
IpucnocobiieHHOCTh OPraHu3MOB K CE30HHBIM HM3MEHEHMSM YCIOBHI SKH3HH. JKU3HEHHBIE
thopmet oprannamos. [ToraTre o ku3HEHHOH (opme. KusHeHHBIe GOPMBI pacTeHNH: AepeBbi.
KYCTAPHUKM. KYCTAPHHYUKH. MHOTOMETHHE TPABbl. OAHONETHHE TpaBbi. JKusHeHHbie (HOPMLI
JKUBOTHBIX! THIPOOUOHTEL €O0HOHTDI, 22pOGHOHTEL OCOGEHHOCTH CTPOCHHUS H 06Pa3a KUHIL



brotuueckue  paxtopel. Buasl GHOTHYECKHX  B3AHMOACHCTBHI:  KOHKYDEHLHS.
XHLIIHHYECTBO, cuMOKO3 1 ero Gopmpl. [TapasuTusm, Koonmepamus. MyTyamusM, KOMMEHCATHAM
(KBapTHPaHTCTBO.  Haxnebumuectso).  Herpodmgeckwe  miamMozeiictBus  (Tonuueckue.
(oputeckne. pabpuueckue). 3nauenue GuoTHueckis prauMoaelioToiii amn eyreersonarn
OpraHMIMoB B cpefie 00uTaHus. [ [PUHIKMTT KOHKYPEHTHOTO HCKITIOUEHMS.

Aemoncrpanum

Tabmuupt 1 cxempr: « Dkonoruyeckne GhakTopbn, «CBETOBON CHEKTP», « IKOTOTHUECKHE
PYINITBI JKUBOTHBIX 110 OTHOLICHHIO K CBETY», « T€NIOKPOBHBIE KHBOTHBIEY, «X0JI0JHOKPOBHbIE
KHBOTHBIE . «DH3MONOrHUEcKie alanTaluy JKUBOTHBX). «Cpenbl 0BUTAHHS OPraHM3MOB».
«bronornueckie puTMbby, «JKnusnerHble GopMel pactenuiiy, « u3HeHABE POPME! KHBOTHBIXY.
« IKOCHCTEMA IMMPOKOMMCTBEHHOTO Jieca», «DKOCHCTEMa XBOMHOIO Jecay, «llenn nuTaHug»,
«Xuunnuectoy», «[lapasutusmy, «Konkypenums»., « Cumbuos», « KommeHcannsm».

Obopyopanne: repdapuy PacTeHHH M SKUBOTHBIX. NPHUCIIOCOONEHHBIX K BIMAHHIO
Pa3IMUHBIX  IKONOrMYECKUX  Qakropos. repbapuu  CBeTOMOOUBLIX.  TCHEMOOHBLIX U
TCHEBBIHOCIMBBIX PACTEHHH. CBETOMIOOHBBIC, TEHENIOOUBBIE W TEHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHBIE
pacTeHus. repbapuu v KOJUIEKUHH TEMI0MOOHBBIX, 3MMOCTORKHX, MOPO30YCTORYMBBIX paCTEHHIA,
dydesla (THL M 3Bepel, repOapuu pacTeHMH, OTHOCHLIMXCS K rurpodHTaM, Kcepoduram,
Me30(hHTaM, KOMHATHBIE PACTEHHUS JAHHBIX TPYIIL, KOJUTEKIMH )XHBOTHBIX, OGHTAIOITHX B PA3HBIX
cpefax.  repbapuM M KOJUIEKIMM PacTeHHM W OKHBOTHBIK, OANAJAOMBX — uYepTamH
MPUCHIOCODNEHHOCTH K CE30HHBIM M3MEHEHMSIM YC/IOBHWH JKH3HM, repbapuu M KOUIEKUHH
PACTCHUIT M JKHBOTHBIX PA3IMYHBIX KU3HEHHBIX QOPM. KOJUIEKIIMH KHEOTHBIX, YYACTBYIOIMX B
Pa3aMHHbIX OMOTHYSCKHX B3aUMOJEHCTBHSX.

JabGoparopnas pabota «Briisienne npucnocobieHuii OpraHu3MoB K BIHSHHIO CBETAY.
JlaGoparopuasn pabora «BerBneHue npucnocobaeHuii OpraHuaMoB K BIMAHUIO TEMIEPATY PhI».
Jiaboparopras paGora « AHaTOMWYECKHE OCOGEHHOCTH PACTEHHMI U3 PA3HBIX MECT OOHTaHUS».

Tema 8. Frosorns BHIAOB H nONy Asiuii

IKONOruYecKre xapakTepucTiky nomyasuud. Homyssims kak Guonoruyeckas cuctema.
Posae HeoanopogmocTd cpeabl, (gusuueckux OapbepoB M ocoOeHHOCTEH OGHONOTHM BHJIOB B
(GOPMHUPOBAHKK MTPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPBI HOMyIsAHid. OCHOBHBIE [:0Ka3aTeNH ITOIYJIAIHH:
YMCICHHOCTD, TIOTHOCTb, BO3PACTHAA W TIOJOBas CTPYKTYpa, POKAAEMOCTB, MPHPOCT. TEMI
pocTa. CMEPTHOCTL, MUIPALIHSL.

DKoMorygeckas Crpykrypa nonyisiuun. OueHka YUCIeHHOCTH nonyasuuu. JdiuHaMuka
NOYAsSUMA M €€ peryisuus. BHoTHYeCKuit noTeHuraln nonynanuu. Moaenupopanie JMHAMHEKH
nonyasuun. Kpupbie pocta uHCHeHHOCTH monyiasuuu. KpuBble BhUKHBaHus. Perynsuus
YHCIEHHOCTH NONYyJsUuMid: ponk (GAakTOpoB, 3aBHCAMX M HE 3aBHCSILIMX OT IIOTHOCTH.
JKOAOIHHECKUe cTpaTeriy Buios (1- u K-crparerun).

Houstue o0 »skonormueckoit nmue Buaa. MectooOutanue. MHoOroMepHas MoIeib
axonorndeckor Humm Jhx M. Xarunncona. Pazmepst sxonornveckodl un. [loteHumanssas u
peasgusoBanHas HEIHM. Bua kak cucteMa nonyssauui. Apeasibl BHIOB. BUIBI U UX KHU3HEHHBIE
CTpATerui. DKOJOTHYeCKHe SKBHBaJICHTHL.

BEiKOHOE\ie]JHDCTM [TOBEOCHHA H 'M[ﬂ'p&!.l,klﬁ JKMBOTHBIX.  DBLOJIOTHYECKHE WHBA3ZHH
HYWEPOIHBIX BHIOEB.



Tema 9. Iroaorus coobmecTr. FIROJOrMULCKHE CHCTEMbI.

Coobmiectsa oprannaMos. Buouernos u ero CTPYKTypa. CBSI3H MEXKIY OpraHu3MaMi B
OuoLeHoe,

DJKocHCcTeMa Kak OTKpeITas cucteMa (A. Jx. Tencnmu). @yaxnmoHansHbie 6J10KH
OPFaHH3MOB B 3KOCHCTEME: IPOAYLEHTBI, KOHCYMEHTBLI PEIyLEHTbL 1pPO(pHYECKHE YPOBHM.
Tpopuueckne nermn n cern. A6rotHueckue 610KH sKocHCTEM. [[0UBBI M HIIBI B 5KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BEINECTB ¥ MOTOK 3HEPrHM B 3KocHcTeMe. OCHOBHEBIE TOK&3ATENH 3KOCHCTEMBI.
bromacca u npoayKims. DKOTOrHYeCKHe TMPaMHUIbl YHCeN, BHOMACCH I SHEPruu.

Hunamura IKOCUCTEM. Kamacmpodhuuecrkue nepecmpoix.
Bayrmyayuy. HanpasieHnble 3aKOHOMEPHbBIE CMEHbLI COOOIIECTB — cykleccuu. TTepsuunble u
BTOPHYHBIC CYKHECCHH W WX MPUYHUHBL. AHTPOTIOTEHHBIE BOZACHCTBHS HA CYKIIECCHH.
Kimmakenoe coobmecto. buopasznooOpazne W HOAHOTA KPYrOBOPOTa BEIIECTB -~ OCHOBA
yeronuuBocty coodwects. IIpuponsbie 3KocCHCTEMbL DKoCUCmeMbl 036D U pek. Drocucmervl
MOPEN U OKeanos. IKOCUCMEMbL MYHOD, 1eCo8, CMenell, NyCMbltb.

AHTPONOr€HHBIE  5KOCHCTEMBL ~ATpo3KOCHCTeMa. ArpoueHos. Pasnmmuds Mexiay
AHTPONOTCHHBIMU W TIPUPOAHBIMH KOCHCTEMAaMHU. Y pOoakocucTeMbl. (\CHOBHEIE KOMITOHEHTHI
ypbookocucrem. lopoackas duiopa u  dayna. Cusantponmsauys ropojckoil  (ayHbl.
brosoruyeckoe v X039HCTBEHHOE 3HAYEHHE ArPOIKOCUCTEM H YPOOIKOCHCTEM. 3aKOHOMEPHOCTH
(GOpMHMPOBAHNS OCHOBHBIX B3aMMOJEHCTBHM OpPraHW3MOB B 3KOCHCTEMAX. Poib KACKGAOHO20
aphexma  u  GUO0B-30UPUKAMOPOE  (KNIOYEBLIX 6UAOE) 6 (DYHKYUOHUPOBAHUU HKOCUCHEM.
[lepenoc 9HepruM M BEIECTB MEKIY CMEKHBIMH KOCHCTEMAMH. YCTORYMBOCTE OPraHu3MOB,
HOIYJISLNHE U YKOCUCTeM B YCIOBHSIX €CTECTBEHHBIX W AHTPONOTEHHBIX BO3ASHCTBUH,

Mexanuzmul  go30elicmeus  302PASHEHUN  PA3HBIX  TNUROE  HA  CYOOPUAHUIMEHHOM,
OPCAHUSMEHNOM,  HONVAAYHOHHOM U IKOCUCHIEMHOM  VPOBHAX, OCHOGLL  3KOA02UYECKO20
HOPMUPOSAN UL GHMPONO2EHH020 030eucmeus. MeToIoNOTHsl MOHUTOPHHIA €CTCCTBEHHBIX M
AHTPOITOT€HHBIX IKOCHCTEM.

JeMOoHCTpaLHY
Hoptpet: A. JUx. Tercnu.

Tabnuup! u cxempl: « CTpykTypa OUOLEHO3a» , « DKOCHCTEMA IUHPOKOJIHCTBEHHOTO J€cay,
«JKocucTeMa XBOWHOro jeca», «@OyHKUMOHAIBHBIE TIPYNNBl OPraHM3MOB B 3KOCHCTEMEN.
«Kpyroopor BemecTB B 3kocuctemer, «llemm nuranus (nmactOwWiiHas. JACTPHTHAA)».
« IROJIOTHUECKA [THPaMKUIA YUCcelD. « FKOJ0ruHecKas nupaMuia OHOMACCR, . < IKON0rHYecKas
nupamuia duepruay . «Obpazosanue 6onotar, «llepBuunas cykueccus», « Boceranonnenue aeca
nocne noxapa». « JkocucTeMa o3epay, «ArpoueHos». « Kpyropopot BEUIECTB U [IOTOK SHEPIUHN B
arponenoser. «lpumepsr ypbosxocueTem».

Tema 10. buocdepa — rirodansuas IKOCHCTEMA

buochepa — obmenyiaHeTapaas obonouka 3eMiH. Ie CYUIeCTEVeT WIH CyLecTBOBala
Au3Hb. Passutne npeacrasaenni o duocdepe B tpyaax 3. 3rocca. Yuenne B. M. Bepuazckoro o
Huocdepe. Obnactu Suochepst u e cocras. Kusoe BeuiectBo 6uocdeps! ¥ ero QyHKIHH.

FAKOHOMEPHOCTH CyUecTBOBaHUA DHoCPepsl. OcobeHHocTy OGuocdepsl Kak riaolaibHOM
akocucrembl.  Junamuteckoe  pasBHoBecue B Ouocepe. KpyroopoTel  BemiecTs 0



OHOrCOXUMHYECKHE HMITET ( YTIepona, asora). PutmMuunocTs sisnenuii s duochepe. 3oHamsHOCTH
buochepsl. Moustue o Guome. OcHoBuble GHOMEI CyLy: TYHIpPA, XBOHilble JIeCd, CMelatble 1
LIBPOKOJIHCTBEHHEIE JIeca, CTeIH, CABAHHBI, [IYCTBIHH, TPONMHYECKHE JleCa, BRICOKOTOpha. Kiumar,
PACTHTENBHEIR 1 KUBOTHLIH MHp OHOMOB CYIIH. CprKT}’pa " {b}(Hl(]_[I{}' AHRRIY CHOTEM. nrieen
HX PECYPCHOTO NMOTEHUAANA U OnochepHEIX hyHKImi.

Tema 11. Yenosek u OKPYIKQIOLEAS cpefa

DKOMOIUYECKUE KPUIWCHT M HX Npu4KHBL Bosneiicteue uernosexa wHa onochepy.
3arpasHeHne BO3 MY HIHOM cpenrt. Oxpana Bosmyxa. 3arpssHenne BomHOM cpeasl. ()XpaHa BOIHBIX
pecypeos. Paspyuenite noussl. OXpasa nouBeHHbIX pecypeos. Msmernenue kiumary.

AHTPOTIOTEHHOE  BO3JElCTBAE Ha PAaCTHTCNIBHBIH M KHBOTHBIA Mup.  Oxpana
PACTHTEILHOTO U JKUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE IPHHIMIEI OxpaHsl 1ipupoasl. Kpacuele xuury.
Ocobo oxpansembre npupoznble Tepputopus (OOIIT). Boranudeckue cansl U 30070rHIeckie
MapKH.

(OCHOBHbIE NPHHLHITBI YCTOWIHBOTO Pa3BATHA YEIOBEYECTBA M DPHPOAL]. Pannonansuoe
IPUPOIONIOIBL30BAHME M COXPAHEHHE OHONOrHYECKOro pasHooOpasus  3eman. O6uume
3aKOHOMEPHOCTH IIIOGAIBHBIX IKOTOTHIECKHX KPH3HCOB. OCOGEHHOCTH COBPEMEHHOIO KpH3HCa
W €r0 BEPOSTHEIC TTOCAESICTRIS.

Pazputne METOIOB MOHHTOPUHTA pasBuTIA OMacHbIX TEXHOTEHHBIX
ipoueccos. Cucmetibie UCCTCO0BUHUSA nepexodu K pecypeochepesaronyeit u
KOHKYPEHMOCROCOOHON  3Hepeemuke. Buonozuyeckoe pasnoobpasie 1 Guopecypcei.
Hayuonanenvie ungoprayuonnsie cucmemul, obecnevusarowue docrivn Kk unpopmayuu no
COCMOANUIO OMOEALHOIX U006 U IKOCUCHieM. OcHOBbL IKOpeabunumayuu skocucmem u cnocoboe
Dopebul ¢ Buonoepexcoernusmi, Pexoncmpyryua mopexux u nasemmix siocucmen.

Jdemoscrpannmn
Tabnuupl  u  exempr «3arpasuenue  armochepbly. «3arpsiaenne  ruapocdepsn.

«3arpssHeHHeE MOUBLI», «] lapHHKOBbIIA s dexT», «Ocobo oxpanseMbie IPHUPOAHBIE TEPPUTOPUHY,
«Mozenu ynpasnsieMoro mupa.

Obopyrosanue: (oTorpaduu oxpaHseMeix pacTeHu# u KUBOTHBIX KpacHol xuuru Poccuiickoii
Denepaunn. KpacHoi kuury pervona.
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